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1. INTRODUCCION

Desde los dias de la sociedad primitiva, los seres humanos y los animales han utilizado los re-
cursos de la tierra para la supervivencia y la evacuacién de los residuos. En tiempos remotos, la
disposicion de los residuos humanos y otros no planteaba un problema significativo, ya que la
poblacion era pequeria y la cantidad de terreno disponible para la acumulacién de los residuos era
grande. Aunque actualmente el énfasis se pone en la recuperacién de los contenidos energéticos
y uso como fertilizantes de los residuos sélidos, el campesino en tiempo pasado probablemente
hizo un intento mds valiente en esta cuestién. Todavia, en muchos de los paises «en desarrollo»,
se pueden ver indicadores de reciclaje en practicas agricolas, que aunque primitivas resultan sen-
satas, donde los agricultores reciclan los residuos sélidos para ser utilizados como combustible o
fertilizantes.

Los problemas de la evacuacién de residuos pueden ser trazados desde los tiempos en los
que los seres humanos comenzaron a congregarse en tribus, aldeas y comunidades, y la acumula-
cién de éstos lleg6 a ser una consecuencia de la vida. El hecho de arrojar comida y otros residuos
solidos en las ciudades medievales llevé a la proliferacién de ratas, con sus pulgas respectivas,
portadoras de la peste bubonica. La falta de algtin plan para la gestiéon de los residuos sélidos cau-
s6 enfermedades que provocaron la muerte de la mitad de los europeos del siglo XIV, con muchas
epidemias subsiguientes con alto indice de mortandad. (Tchobanoglous, 1994)

Actualmente, en las ciudades el manejo y disposicién de los residuos sélidos es uno de
los principales problemas, ya que en la mayoria de los casos su destino final son tiraderos a cielo
abierto, donde la descomposicién y acumulacién de los mismos genera problemas de contamina-
cién, dafios a la salud y mal aspecto. (Jesica e Isis, 2005)

En la ciudad de Chetumal la disposicién final de los residuos sélidos es responsabilidad
del Municipio por medio de la Direccién de Servicios Publicos, la cual se encarga de manejar y
transportar los residuos generados depositandolos finalmente en el basurero de la ciudad, que se
localiza 10 Km. al norte a partir de la desviacién de la carretera a Calderitas (Calzada del Cen-
tenario). Dicho lugar se disefi6 originalmente como un relleno sanitario; sin embargo, la falta de
presupuesto y planeacién terminé por convertir este lugar en un basurero a cielo abierto, con
los correspondientes problemas por contaminacion del aire, causados por el mal olor y los ga-
ses producto de la descomposicién; contaminacién visual por el mal aspecto de dicho tiradero,
contaminacién del subsuelo y manto fredtico por lixiviados, asi como problemas de salud pues
constituye un foco de infeccién por la proliferacion de bacterias, moscas, cucarachas y ratas, entre
otros animales nocivos. Aunado a lo anterior se ha presentado incendios en el basurero que tiene
como resultado la contaminacién de la atmésfera y graves dafios de salud a las colonias aledafias.
(Jesica e Isis, 2005)

Una alternativa para solucionar los problemas de los residuos sélidos es a través de la
educacién ambiental que se entiende como el proceso mediante el cual las personas van logrando
sensibilizar y asimilar la informacién sobre la problemédtica ambiental y sus origenes, entender
que necesitamos actuar de inmediato para encontrar soluciones a estos problemas; y una de ellas
es cambiar de actitud y desarrollar actividades en beneficio de nuestro ambiente. La educacién
ambiental comunica y concientiza sobre la relacién hombre-ambiente; motiva el desarrollo de
habilidades, destrezas, valores y cambio de actitudes hacia el entorno; se dirige a todo publico,
nifos, jovenes y adultos; puede ser formal o no formal. (Jesica e Isis, 2005)

La necesidad de la existencia de programas educacionales enfocados al ambiente es ur-
gente; hoy dia es una prioridad que mds personas, de manera individual o colectiva, nos unamos
en programas relacionados a la proteccién de los recursos naturales y todo nuestro entorno. (http/

www.jmarcano.com/educa/historia.html)



1.1 ANTECEDENTES

En nuestro pais los problemas ambientales por falta de conciencia ambiental se han venido incre-
mentando: como el del agua, tan polémico en los tltimos tiempos; asi como la tala inmoderada, la
contaminacién de aguas, suelo y aire; la falta de manejo de los residuos sélidos, entre otros.

Pero esto también es consecuencia de una falta de educacién ambiental, tan importante
para el desarrollo del ser humano y que puede ser puesta en practica desde su infancia para
generar una mayor conciencia acerca de la naturaleza, comprender la complejidad del ambiente
y formar parte de una sociedad responsable y capaz de prevenir y solucionar los problemas am-
bientales, mejorando su calidad de vida.

Pero no sélo en el pais sino también en nuestro estado, en el caso del municipio Othén
P. Blanco uno de los problemas mds significativos es el manejo de los residuos sélidos; a pesar de
existir ya una normatividad federal, estatal y municipal, sin embargo en estos dos tltimos niveles
de gobierno atin no existe una reglamentacién especifica sobre el manejo y separacién de los resi-
duos sélidos.

La normatividad vigente en torno del manejo de desechos incluye los siguientes instru-
mentos legales:

e La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (D.O.E, 14 de
enero de 2003) precisa, en materia de residuos sélidos, que es necesario prevenir
y reducir la generacién de residuos e incorporar técnicas y procedimientos para
su retso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicién final eficientemente.
Queda sujeto a la autorizacion de los municipios conforme a sus leyes locales y a
las normas oficiales mexicanas que resulten aplicables para el funcionamiento de
los sistemas de recoleccién, almacenamiento, transporte, alojamiento, retso, trata-
miento y disposicién final de los residuos.

e  El 6 de enero de 2004 entra en vigor la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos publicada en el D.O.F. a nivel nacional, la cual estipula que
los residuos sélidos deberdn estar separados en orgdnico e inorgdnico con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los programas
estatales y municipales para la prevencion y la gestién integral de los residuos, asi
como los ordenamientos legales aplicables. El municipio deberd incentivar a los
grandes generadores y disefiar programas para reducir los residuos, en apego a
lo dispuesto en el programa estatal, ademds de emitir sus reglamentos y demds
disposiciones juridicas.

e Porotro lado, el Bando de Policia y Buen Gobierno del Municipio de Othén P. Blan-
co (P.O., 12 de enero de 1982) indica que es obligacién de los residentes depositar la
basura y desechos de los domicilios o establecimientos comerciales e industriales
en los depdsitos que para tal fin instale, asf también los desperdicios de comida se
depositardn en muestras de pldstico o en recipientes impermeables con asas y tapa
con un volumen mdximo a 50 litros y su contenido no exceda los 20 Kg. Y a su vez
el municipio proporcionara el servicio de recoleccién diariamente en las zonas tu-
risticas y urbanas, asi también se prohibe tirar basura en los baldios, la basura serd
colocada en las calles para la colecta sin abandonarlos en la via ptblica.

e ElReglamento para la Prevencion del Servicio de Limpia, Recoleccién y Tratamien-
to de la Basura (P.O., marzo de 1994), el cual regula las obligaciones y restricciones
para los ciudadanos y a los servicios ptiblicos concesionados. Ademads de regular la
estructura y operacion de los servicios ptblicos municipales.



Por lo anterior, tras revisar la normatividad existente, consideramos de suma importancia
la unificacién de las leyes y normas tanto federales como estatales y municipales para lograr una
mejor aplicacién de la normatividad en el manejo de los residuos sélidos y a su vez disminuir los
problemas ya existentes en el relleno sanitario de este municipio.

1.2 JUSTIFICACION

En el municipio de Othén P. Blanco, a 12 afios de la construccién del relleno sanitario se presentan
resultados lamentables debido a que se encuentra a un 90% de su capacidad y con un tiempo de
vida de un afio.

Sélo en el municipio se generan 31, 952,505 toneladas anuales de residuos sélidos. Para
poder realizar una investigacién apropiada de los ciclos de la basura en nuestro entorno, decidi-
mos enfocar el estudio a la colonia Santa Marfa, por las caracteristicas que a continuacién sefiala-
mos:

*  Se generan en promedio 36,428 toneladas en el mismo lapso, lo que representa un
11% de la generacion total de todo el municipio;

*  De este porcentaje, una minima parte se destina al reciclado y el resto es arrojado al
ambiente sin ningun tipo de tratamiento;

° La colonia estd rodeada de terrenos baldios, en los cuales la gente arroja basura,
animales en descomposicién, chatarra, etc., lo que representa un foco de infeccién
y crianza de fauna nociva que causa graves infecciones y enfermedades;

e  El servicio municipal de recolecciéon no es regular, ya que en ocasiones llega en
turnos vespertinos y sélo tres veces por semana, por lo cual los habitantes sacan
su basura en horarios no establecidos y ésta es regada en las calles por los perros y
gatos, lo que redunda en malos olores y mal aspecto.

Por lo anterior, y siendo una colonia pequefia que cuenta con una primaria y kinder com-
puesta basicamente de nifios de la misma colonia, resulta importante desarrollar un programa
integral de educacién ambiental que posteriormente pueda ser fomentada en los hogares, lo que
finalmente es el objetivo préctico de nuestra formacién profesional como ingenieros ambientales.

Un nifio que le sea fomentado el respeto al medio ambiente es capaz de tener una mayor
conciencia y una actitud que hard que los padres cambien y sean mds participativos. Ademads de
tener una colonia limpia y segura, ello permitird un mejor desarrollo para la poblacién a través
del aprovechamiento de los residuos inorgdnicos, los cuales les permitird obtener un ingreso eco-
némico adicional.

El programa piloto de manejo de residuos sélidos propone soluciones para la clasificacién
y separacion de los residuos que llegan al sitio de disposicién final, asi como la concientizacién
de los habitantes de la colonia a través de la educacién ambiental, a fin de responsabilizarlos para
que se conviertan en la clave principal para llevar a cabo la separacién en sus hogares y lograr la
recuperacién y reutilizacién de sus residuos sélidos.



1.3 OBJETIVOS GENERALES

Aplicar un programa piloto de clasificacién y separaciéon de residuos sélidos en
la colonia Santa Maria, para ser aplicado a otra escala en el municipio de Othén P.
Blanco.

Determinar infraestructura o requerimientos en el sitio piloto para poder aplicarlo
a una escala mayor.

Fomentar la educacién ambiental en los habitantes, en los alumnos de la primaria
y de educacién preescolar de la colonia Santa Maria.

1.3.1 Obijetivos especiticos

1.1

21

3.1

3.2

Valorar la eficiencia de separacion a través de la participacién y toma de conciencia
de los habitantes.

Proponer la infraestructura y equipo indispensable para el manejo integral de los
residuos sélidos, de acuerdo a las necesidades que se presenten.

Motivar con una practica (formal e informal) las ventajas y desventajas de la con-
servacion del ambiente por medio de un buen manejo de residuos sélidos.

Determinar Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas del programa
como herramienta de toma de decisiones para la aplicacién en diferentes sitios y a
escalas diversas.
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2. RESIDUOS SOLDOS
2.1 ASPECTOS GENERALES

2.1.1 Descripcién

Algunas definiciones de residuos sélidos son:

Un residuo es cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio, transforma-
cién, produccién, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nue-
vamente en el proceso que lo generd. (Art. 3, fraccion XXXI, LEEGEPA 2003)

Los generados en casas habitacién, que resultan de la eliminacién de los materiales que
utilizan en actividades domésticas, de los productos que consumen y de los envases, embalajes
o empagques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad, dentro de establecimientos
o en vias publicas que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de lim-
pieza de vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta ley como residuos de
otra indole. (Art. 5, fraccion XXXIll, 2003)

Otra definicién establece que los residuos sélidos son aquellos que se producen por las
actividades del hombre o por los animales y que pueden causar efectos nocivos a la salud. (Gerard,
1999)

Se entiende por residuo sélido cualquier material desechado que pueda o no tener utili-
dad alguna. El término residuo no corresponde con la acepcién de la palabra desecho, pues ésta
trae implicita la no utilidad de la materia. (Jiménez, 2001)

En el ambiente doméstico los residuos sélidos incluyen el papel, pldstico, restos de comi-
da, cenizas, etc.; también se incluye “residuos liquidos” como pinturas, medicinas viejas, aceites
usados, etc. En el comercio, los embalajes, los recipientes de madera y de plastico constituyen la
mayor parte. Los sedimentos liquidos-sélidos de la industria y de las plantas de agua residual
también entran en la definicién.

La gestién inadecuada de los residuos sélidos tiene efectos negativos directos a la salud.
La fermentacién incontrolada de la basura es fuente de alimentos y hébitat para el crecimiento
bacteriano; en el mismo ambiente proliferan insectos, roedores y algunas especies de pdjaros
(gaviotas), ademds de que acttian como portadores pasivos en la transmisién de enfermedades
infecciosas.

Los ejemplos de los buenos tratamientos e instalaciones para la eliminacién son la excep-
cién mds que la regla. El resultado ha sido que en los dltimos cien afios el principal método de eli-
minacién de residuos sélidos de “vertidos” ha dejado en herencia sitios de descarga abandonados,
aguas contaminadas, lagos y arroyos envenenados, lugares de co-eliminacién con suelos téxicos
y muchos otros lugares con riesgo potencial de explosiones. (Gerard, 1999)

2.1.2 Origen

El conocimiento de los origenes y los tipos de residuos sélidos, asi como los datos sobre la compo-
sicién y las tasas de generacién es bdsico para el disefio y la operacion de los elementos funciona-
les asociados con la gestion de residuos sélidos. (Tchobanoglous 1994)

La planificacién apropiada, el tratamiento y la préctica de eliminacién se basan en datos



exactos con respecto a la composicién y a las tasas de generacién de residuos. Las fuentes y los

tipos de residuos sélidos segtin la OMS (1991) vienen detallados en la tabla 1:

TABLA 1. Origen v tipo de residuos sélidos

de materiales ligeros y pesados, refi-
nerias, planfas quimicas, minas, gene-
racién de energia

FUENTE LOCALES TIPO DE RESIDUOS

Domésticos Vivienda unifamiliar y multifamiliares, | Alimentos, papel, embalaje, vidrio, metal,
apartamentos de media o gran al- | cenizas de basura domésticas, basura
tura. domésticas peligrosas

Industrial Fabricacién, industrias  productoras | Residuos de procesos industriales, meta-

les, madera, pldsticos, aceites y residuos
peligrosos

Constfruccion y

demolicién

Tierra, cemento, madera, acero, pldsti-
cos, vidrio, vegetacion

Servicios

Restaurantes y bares.
Oficinas publicas.
Centros de espectdculos y recrea-

cién:  Instalaciones deportivas, cen-
tros culturales.

Servicios publicos: Oficinas de servi-
cio, servicios de reparacién y man-
tenimiento, estaciones de gasoling,
mercados, fiendas.

Hoteles: 5 estrellas, 4 estrellas, 3 es-
trellas.

Centros educativos: Preescolar, pri-
maria, capacitacién para el trabaja-
dor, secundaria, técnico, bachillerato,
superior.

Unidad médica: Nivel 1, nivel 2, nivel
3, laboratorios, veterinarias, termina-
les terrestres, terminales aéreas, viali-
dad, centros de readaptacién social

Alimentos, papel, embalaje, vidrios, me-
tal, basura domésticas, basura domésti-
cas peligrosas, muebles, vehiculos aban-
donados, trastos, productos de limpieza,
pintura, aceites gastados, cartuchos de
tinta vacia, etc.

Especiales

Areas verdes, objefos voluminosos,
materiales de construccién y repara-
ciones menores.

Tierra, hojas secas, flores, ramas, pasto,
recortes de drboles, muebles, cascajo,
embalaijes, pilas, focos, efc.

2.1.3. Clasificacién

23

La Secretaria de Medio Ambiente y Recurso Naturales (SEMARNAT) agrupard y subclasificard
los residuos peligrosos, s6lidos urbanos y de manejo especial en categorias, con el propésito de
elaborar los inventarios correspondientes, y orientar la toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos.
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2.1.3.1. Residuos Peligrosos

La clasificacién de un residuo como peligroso se establecerd en las normas oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de los mismos y
fijen los limites de concentracién de las sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimien-
tos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

2.1.3.2. Residuos Sélidos Urbanos

Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y Mu-
nicipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos
legales aplicables.

2.1.3.3. Residuos de Manejo Especial

Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacién, salvo cuando se trate
de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas corres-
pondientes:

1. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicién que sélo puedan utili-
zarse para la fabricacién de materiales de construccién o se destinen para este fin,
asf como los productos derivados de la descomposicién de las rocas.

2. Residuos de servicios de salud, generados por los establecimientos que realicen
actividades médico-asistenciales a las poblaciones humanas o animales, centros de
investigacion, con excepcién de los bioldgico-infecciosos;

3. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas acti-
vidades;

4. Residuos de los servicios de transporte, asi como los generados a consecuencia de
las actividades que se realizan en puertos, aeropuertos, terminales ferroviarias y
portuarias y en las aduanas;

5. Lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales;

6. Residuos de tiendas departamentales o centros comerciales generados en grandes
volumenes;

7. Residuos de la construccién, mantenimiento y demolicién en general;

8. Residuos tecnolégicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes
de productos electrénicos o de vehiculos automotores y otros que al transcurrir su
vida ttil, por sus caracteristicas, requieren de un manejo especifico, y

9.  Otros que determine la Secretaria de comtn acuerdo con las entidades federativas
y municipios, que asi lo convengan para facilitar su gestion integral. (ley General para

la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, 2003)



2.1.4 Generacion y Composicion

Contrariamente a lo que sucede en la naturaleza, en la cual no se generan desperdicios puesto que
los residuos de un proceso biolégico se aprovechan en otro, los seres humanos desarrollan activi-
dades y procesos productivos ineficientes que consumen grandes cantidades de energfa, agua o
materias primas, y producen grandes cantidades de residuos que se emiten al aire o al agua o se
tiran a la basura.

Usualmente, los residuos son considerados por los generadores como aspectos negativos
y periféricos de sus actividades y como elementos carentes de valor, por lo que se deshacen de
ellos. Todos los sectores de la sociedad, desde las actividades domésticas, hasta las diversas activi-
dades industriales y de servicios privados y ptblicos, generan actualmente residuos. Los residuos
varian segun el tipo de actividades y formas de consumo que los generan, por lo que también
pueden cambiar conforme evolucionan éstas. Asi, por ejemplo, en las dreas urbanas al transcurrir
de los afos se ha visto un cambio en la composiciéon de la basura, de manera que los residuos
orgdnicos (por ejemplo: residuos de alimentos) se han ido reduciendo en proporcién, mientras
que los de tipo inorganico (por ejemplo: envases de cartén, aluminio, vidrio o plastico) han ido
aumentando.

La proporcion de uno u otro tipo de residuos varia en las diferentes ciudades del pais, y
aun en las diferentes comunidades de una misma ciudad, reflejando los hébitos de consumo. Los
residuos constituyen una pérdida econémica para quienes los generan; este es el caso de las in-
dustrias o servicios en las que los insumos en lugar de convertirse en producto se transforman en
desperdicios, asi como de los consumidores que dejan de recibir los beneficios de los productos al
descartarlos. También representan un gasto, si se considera el costo que implica para el generador
o para la sociedad el deshacerse de ellos.

Gran parte de los materiales que se desechan encierran un valor econémico y pueden
ser revalorizados a través de actividades de retiso, de reciclado o de recuperacién de materiales
secundarios.

En cuanto a la materia orgénica, ésta puede ser transformada en fertilizante o en gas a
través de sus procesos de descomposicion. Estas actividades las realizan, ya sea grupos sociales o
comunidades organizadas, o empresas privadas; generando con ello ingresos y empleos.

En el caso de las industrias, lo que puede ser un desecho para una puede ser un insumo
para otra, razén por la cual se han creado Bolsas de residuos en las cuales se pone en contacto a
los generadores de residuos con quienes los pueden emplear como materia prima. También se da
el caso, de fomentar la creacién de parques industriales en los que los dos tipos de empresas se
encuentran cercanas abaratando el costo del transporte (y en su caso, disminuyendo los riesgos
del mismo).

Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicién final es la llamada genera-
cién per cépita (PPC). Este pardmetro asocia a la cantidad de residuos, a los habitantes y el tiempo;
siendo la unidad de expresién el kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/d{a). (http://wwwinegob.

mx/ueajei/publicaciones/gacetas/gaceta39/pma56 html)

En México existen Normas Mexicanas relacionadas con la generacién de los residuos
como son:

NMX-AA-015-1985 que se refiere al Muestreo - Método de Cuarteo, esta norma establece
el método de cuarteo para residuos sélidos municipales y la obtencién de especimenes para su
andlisis en el laboratorio.

NMX-AA-022-1985 que se refiere a la Seleccién y Cuantificacién de subproductos, estable-
ce la seleccién y método para la cuantificacion de subproductos contenidos en los residuos s6lidos
municipales.
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NMX-AA-061-1985 se refiere a la Determinacién de la Generacion, Esta norma especifica
un método para determinar la generacién de residuos sélidos municipales a partir de un mues-
treo estadistico aleatorio. Cuando no se dispone de informacién serd necesario estimar los para-

metros directa o indirecta. (SEMARNAT, 2001).

TABLA 2. Composicién porcentual por zona de los residuos sélidos municipales.

SUBPRODUCTOS SUR % en peso ' Caracterizacién en
Chetumal % en peso *
Cartén 2.5] 215
Cuero 093
Residuos finos 3.42 20.12
Hueso 0.6] 0.31
Hule 0.31
Lata 195 1.43
loza y cerdmica 0.16
Material ferroso 1.30 1.41
Material no ferroso 0./2
Madera 1.02
Papel 11.45 205
Papel sanitario 2./1
Pafial desechable 539 3.38
Poliuretano 0.20
Plastico pelicula 6./2 302
Plastico rigido 1.71 3.18
Plastico metalizado 090
Residuos de jardin 3774 22.65
Residuos alimenticios 16.53 19./2
Trapo 090 2.26
Tetrapack 0./3
Vidrio de color 2.50
Vidrio transparente 290
Vidrio 497
Otros 3.34 /60
Total 100 100

Jiménez (2001)"  Guevara, (2000)°



2.1.5 Manejo

Figura 1. Jerarquia del manejo de RSM

Reduccién en la fuente

Reutilizacién y reciclaje

Tratamiento

El manejo integral y sustentable de los Residuos Sélidos Municipales (RSM) combina flujos de re-
siduos, métodos de recoleccion, sistemas de separacion, valorizacién y aprovechamiento del cual
derivan beneficios ambientales y econdmicos que resultan en la acepcién social con una mitologfa
versatil y practica que puede aplicarse a cualquier regién. Esto puede lograrse combinando op-
ciones de manejo que incluyen tratamiento que involucran el retso, reciclaje, compostaje, bioga-
sificacién, tratamiento mecanico-biolégico, pirolisis, incineracién con recuperacién de energfa, asi
como disposicion final en los rellenos sanitarios. [SEMARNAT, 2001)

Los objetivos que se buscan mediante el manejo de los residuos son los siguientes:

e  Controlar la diseminacién de enfermedades

e  Evitar problemas de contaminacién del suelo, agua y aire
*  Optimizar el uso de los recursos mediante el reciclado

*  Mejorar la imagen de la ciudad

¢  Organizar y controlar la “pepena” de los residuos sélidos

La minimizacién es el objetivo principal de cualquier estrategia de residuos sélidos, la
cual debe ser capaz de encontrar las medidas que eviten la generacién de residuos, asi como los
medios econémicos y ambientales mds apropiados para separar y aprovechar los componentes
que tengan valor y reducir los residuos que se envien a otras formas de tratamiento adicional o al
relleno sanitario. (SEMARNAT 2001)
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El manejo integral en el sentido estricto, provee los elementos técnicos que sumandos
a componentes no técnicos permiten una Gestién Integral de los Residuos Sélidos Municipales
(GIRSM), la cual estd conformada por los siguientes elementos:

e Retiso

®  Separacién en la fuente de generacién
e  Barrido

*  Almacenamiento

*  Recoleccién

e  Transferencia y transporte

e  Tratamiento (reciclaje, composteo, incineracién, tratamiento mecdnico-biolégico y
pirolisis). (SEMARNAT 2001)

2.1.6 Tipos de Recoleccion

El término recoleccién no incluye solamente la recoleccién o toma de los residuos sélidos de diver-
sos origenes, si no también el transporte de estos residuos hasta el lugar donde los vehiculos de
recoleccién se vacfan. La descarga del vehiculo también se considera como parte de la operacién
de la recoleccion.

Los principales tipos de servicios de recoleccién utilizados actualmente para los residuos,
no seleccionado y separados, se presentan a continuacion.

Recoleccién de residuos no seleccionados:

La recoleccién de residuos de viviendas aisladas, de bloques de vivienda de mediana
altura y de bloque de vivienda elevado, y de instalaciones comerciales/industriales se presenta a
continuacion:

*  De vivienda aislada de baja altura: los tipos mds comunes de servicio de recoleccién
domésticos para las viviendas aisladas de baja altura incluye:

1. Aceras: Cuando se utiliza el servicio en acera, el propietario de la casa es el respon-
sable de colocar los contenedores que hay que vaciar en la acera el dia de la reco-
leccién, y de devolver los contenedores vacios a su lugar de almacenamiento hasta
siguiente recoleccién.

2. Callejon: Cuando los callejones forman una parte basica del mapa de una ciudad o
zona residencial, es muy comtn el almacenamiento en callejones de los contenedo-
res de residuos sélidos.

3. Sacar-devolver: Los contenedores son sacados de la propiedad y devueltos después
de ser vaciados por el operario extras que trabajen en conjunto con los operarios de

los responsables de la carga del vehiculo de recoleccion.

4. Sacar: Es esencialmente el mismo que el de sacar-devolver, excepto que el propie-



tario de la casa es el responsable de devolver los contenedores a su lugar de alma-
cenamiento. Los métodos manuales utilizados para la recoleccién de los residuos
domésticos incluyen:

a) El levantamiento directo y el porte de los contenedores cargados hasta el vehicu-
lo de recoleccién para su vaciado,

b) El deslizamiento de los contenedores cargados sobre sus ruedas hasta el vehiculo
de recoleccién para su vaciado, 3) el uso de pequefios montacargas para llevar los
contenedores cargados al vehiculos de recoleccion.

*  Debloque de vivienda de baja y mediana altura: el servicio de recoleccién de acera
es comtn para la mayoria de de los bloque de vivienda de baja y mediana altura.
Normalmente la plantilla de almacenamiento es la responsable del transporte de
los contenedores a la calle para su recoleccién en acera mediante medios manuales
0 mecanicos.

*  De bloques de viviendas elevados: normalmente se utilizan grandes contenedores
para recoger residuos de bloques de viviendas elevados. Segun el tipo y el tamafio
de de contenedor utilizado, se puede vaciar los contenedores mecdnicamente uti-
lizando vehiculos de recoleccién equipados con mecanismos de descargas, o los
contenedores cargados pueden ser transportados a otro lugar.

*  De instalaciones comerciales-industriales: para recolectar los residuos de instala-
ciones comerciales e industriales se utilizan medios manuales o mecdnicos. Para
evitar la congestion de tréfico en el dia, en muchas grandes ciudades se recogen en
la noche y por la mafiana muy temprano los residuos sélidos de establecimientos
comerciales

Tipos de estaciones de transferencia:

Se utilizan las estaciones de transferencia para transferir los residuos sélidos desde los vehiculos
de recogida y de otros vehiculos pequefios a equipos de transporte mds grandes. Segin el modo
utilizado para cargar los vehiculos de transporte, se pueden clasificar las estaciones de transfe-
rencia en tres tipos generales:

1) carga directa
2) almacenamiento y carga

3) combinadas carga directa y descarga y carga.

Las estaciones de transferencia pueden clasificarse también su capacidad de rendimiento
(cantidad de material que puede transferir y transportar) de la forma siguiente bajo, menos de 100
t/d, medio, entre 100 y 500 t/d, y alto, mds de 500 t/d.

Estacion de transferencia de carga directa:

En las estaciones de transferencia de carga directa los residuos en vehiculos de recogida se va-
cfan directamente en vehiculos utilizados para transportarlos a un lugar de evacuacién final, o
instalaciones para compactar residuos en vehiculos de transportes o en balas de residuos que se
transportan al lugar de evacuacién.

En algunos casos se pueden evacuar los residuos en un muelle de descarga y entonces se

empujan dentro del vehiculo de transferencia, después de separar los materiales reciclables. El vo-
lumen de residuos que se puede almacenar temporalmente sobre el muelle de descarga a menudo
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se define como capacidad puntual o capacidad de almacenamiento de energia de la estacién.

Dentro de estas podemos encontrar a la estacién de transferencia directa de gran capacidad sin
compactacién, con compactacion, estacién de transferencia carga directa con capacidad media y
pequefia con compactadora, estaciones de transferencia de carga directa de baja capacidad utili-
zadas en zonas rurales y estaciones de transferencia de carga directa de baja capacidad utilizadas
en vertederos.

Estacién de transferencia de almacenamiento y carga:

En la estacion de transferencia de almacenamiento y carga, se vacian los residuos directamente en
un fosa de almacenamiento des la cual son cargados en vehiculos de trasporte mediante diversos
tipos de equipamientos auxiliares. La diferencia entre estaciones de transferencia de carga direc-
ta, y de almacenamiento y carga consiste en que estas tltimas estan disefiadas con capacidad para
almacenar residuos (normalmente de 1 a 3 dias). En ésta encontramos la estaciéon de transferencia
de almacenamiento y carga de gran capacidad sin compactacion y estacion de transferencia de
almacenamiento-carga de capacidad media con instalaciones de procesamiento y compactacion.

Estaciones de transferencia combinada de carga directa y descarga-carga:

En algunas estaciones de transferencia, se utilizan ambos sistemas tanto, carga directa como des-
carga-carga. Normalmente son estaciones polivalentes que sirven a una gama mds amplia de
usuarios que una instalacién de una sola funcién. Una estacién de transferencia polivalente di-
seflada para la utilizacién del ptblico y de varias agencias de recogida de residuos. (Tchobanoglous,
1994)



TABLA 3. Transporte y contencién de residuos

RANGO TIPICO
VEHICULO TIPO DE CONTENEDOR DECAPACIDAD
DE CONTENE-
DORES W
Sistema de contenedor
Camién monta cargas Uﬂﬁzodo con compactador estacion- 459
ario
Camién con bascula De caja abierta
Utilizado como compactador  esta- 9-38
cionario 11-30
Fquipado con mecanismo de com- 15-30
pacfaciéon  propio
Remolque de basura abierto
Camién tractor
Contenedores cerrados montados so- 11-30
bre remolques Equipados con mecan- 1530
ismos de compactacién propios. )
Sistema de caia fila Cerrado y de carga lateral
Compactador mecdnicomente Contenedor especiales utilizados para
cargado la recoleccion de residuos domésticos 1-6
Compactador mecénicamente de viviendas individuales
cargado 017-0,34
Contenedores pequefios de pldstico
Compactador manualmente | ; metql galvanizado, bolsas desecha-
cargado bles de papel y pldstico. 0,06-016

(Tchobanoglous, 1994)

2.1.7 Aspectos ambientales de los residuos sélidos

El tratamiento de los residuos sélidos y las metodologias de eliminacién estdn cargados de pro-
blemas. Los vertederos, y los lugares de descarga en particular, producen contaminacién de las
aguas subterrdneas si no se tratan adecuadamente. Los problemas ambientales adicionales en los
vertederos son los malos olores, desperdicios, animales carrofieros, fuegos e infecciones por ratas.

Fauna nociva.

La salud y la falta de higiene son los problemas a los que se enfrentan los operadores de
residuos. La evacuacién conjunta de los residuos sélidos urbanos con residuos industriales y lo-

dos ha resultado problemadtica. (SEMARNAT 2001)



2.2 ALTERNATIVAS DE SEPARACION DE RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo a la Ley General de la Prevencién y Gestién de los Residuos Sélidos en el articulo 18
establece que los residuos se deben separar:

e Orgdnicos
a) Residuos de alimentos como: pan, tortilla, huesos, cdscaras de huevo, cdscara de
frutas y verduras, café.
b) Residuos de jardineria como: poda de pasto, hojarasca, ramas.

*  [norgdnicos
a) Bolsas, Embalaje: pldsticos, vidrios, papel, cartén y metal.

b) Residuos Especiales: pilas y baterias, cartuchos de impresoras y copiadoras, em-
bases de aerosol.

Esta tercera separacion no esta establecida en la ley antes mencionada, pero es importante
ponerle especial atencién a los residuos sanitarios debido a que contienen agentes patégenos que
causan alteraciones a los residuos que pudieran se reciclados o tener otro uso.

. Residuos sanitarios
a) Residuos como pafiales desechables, papel de bario, toallas sanitarias, jeringas
usadas, medicamento caduco, algod6n usado, etc.
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Otra forma de clasificar a los residuos sélidos también es empezando de una composicién
general a su composicién especifica, como lo podemos ver en la siguiente tabla:

Tabla 4. Clasificacién de Residuos Sélidos por su composicién

COMPOSICION COMPOSICION TIPICA COMPOSICION  ESPECH-
GENERAL FICA
Alimentos putrescibles Alimentos
Vegetales
Residuos de jardin Restos de  Jardin (pasto,

recorte de drboles, flores, etc)

Ropaltela Productos textiles
ORGANICA Alfombra
Goma
Pieles
Madera Madera

Restos orgdnicos Huesos




Papel

Papel y cartén Cartén

Polietileno tetraftalato (PETE)

Pléstico Polietileno de alta densidad

(HDPE)

Cloruro de polovinilo (PVC)
Polietileno de baja densidad
(LDPE)

Polipropileno (PP)

Poliestireno (PS)

Otros pldsticos multicapa

Latas
INORGANICA Metales Metales ferrosos
Aluminio

Metales no ferrosos

Incoloro

Vidrio Coloreados

Tierra, sélidos de desbaste
Tierra, ceniza, etc Ceniza
Piedras

Ladrillo

Obijetos voluminosos

No clasificados

Tomado de: (Castillo, 1990)

El ntimero de clasificaciones depende de la posibilidad de cada quién, asi como del tipo y cantidad
de las diferentes clasificaciones de residuos que genere cada persona u hogar.

Beneficios de la separacion:

e Proteccién al ambiente: logran que la cantidad de desechos que los patrones de
produccién y consumo estdn generando se estabilice o reduzca en cuanto a su dis-
posicion final y que los impactos que al ambiente y la salud producen se reduce al
impedir que los residuos lleguen a los tiraderos, entierros y rellenos sanitarios.

e Aprovechamiento sustentable de los recursos naturales: es importante la cultura de
reciclaje para que la materia prima existente sea reutilizada nuevamente sin la nece-
sidad de la deforestacién de selvas y bosques o procesos que necesitan de recursos
naturales para su fabricacion.
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e Ahorro de energia eléctrica: la utilizacién de algunos subproductos como materia
prima para su industria significa ahorro cuantioso en términos generales. Por ejem-
plo, el papel que al reciclarse produce un ahorro de 20% de energia. El vidrio su
reutilizacién industrial aporta un ahorro de 40% de energfa.

*  Disminucién de la contaminacién y de la generaciéon de basura: la separacion es
una parte importante para disminucién de la contaminacién, debido a que mayor
cantidad de producto puede ser reciclado o utilizado en compostas, en vez de ser
llevados directamente al sitio de disposicién final.

*  Reduccién de focos de infeccién y enfermedades: las personas al tener conciencia
que es necesario llevar a cabo una separacion se tiene un mayor control sobre los
residuos sélidos, por lo tanto hay una reduccién de focos de infeccién y menos pro-
liferacién de enfermedades.

*  Mejoramiento en las condiciones de trabajo de los recolectores y pepenadores, lo
cual se reflejard en su salud y promedio de vida

e Conservacién de la belleza natural de los paisajes: la separaciéon de los residuos
solidos es una manera de tener un control sobre los recursos naturales y por ende
la conservacién de la belleza natural de los paisajes, debido a que no seria necesaria
llevar a cabo la tala o destruccién total de los bosques, selva, etc.

*  Incremento en empleos relacionados con la recuperacion de residuos. (http://www.esmas.
com/fundaciontelevisa/ecologia/442535 html)
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Ejemplos de localidades que separan sus residuos:

Un ejemplo de los muchos tipos de separacién de los residuos sélidos es la que se
presenta en la “Guia para separacién de basura” que entro en vigor a partir de octubre 2004 en
Hamura, Japén, que consiste en separar los residuos en 6 tipos:

1. Basuraincinerable: restos de cocina y de comida, papeles, telas y plasticos que no son
reciclables.

2. Basura no incinerable: lozas, cerdmicas y objetos de vidrios, plésticos, articulos de
metal.

3. Basura reciclable “A”: periédico y folletos de propaganda, papeles en general, carto-
nes, revistas, ropa vieja y telas viejas.

4. Basura reciclable “B”: latas vacias, recipientes y envases de pldstico, vidrio y botellas
vacfas.

5. Basura téxica: materiales que contienen mercurio (ldmparas fluorescentes, termé-
metro, espejos), pilas cintas de casete y video, materiales que no se pueden exponer
al fuego (encendedores, latas de spray con gas).

En algunos estados de la Republica Mexicana se han preocupado por el manejo de sus residuos
s6lidos elaborando su programa estatal de residuos sélidos, en otras cuentan con Centros de Reci-
claje y también se han impartido programas de manejo de residuos sélidos como ejemplo:

En el estado de Querétaro tienen un “Programa Estatal de Residuos Sélidos” iniciado
en 1993, el cual se promueven actualmente en los municipios: el Esquema Integral para el Ma-



nejo de los Residuos Sélidos y el Registro de Prestadores de Servicio de Recoleccién, el primero
involucra la participaciéon del municipio para la elaboracién de un diagndstico a partir del cual
se formulardn las etapas de desarrollo, campafias de capacitacién, necesidades de equipamiento
e infraestructura, asf como, las fases de instrumentacioén y operativa.; el segundo, es un sistema
para captura y procesamiento de informacién relacionada con los prestadores, que facilita el con-
trol en el manejo de los residuos sélidos no peligrosos industriales y comerciales que manejan los
particulares y las empresas generadoras. http://www.queretaro.gob.mx/sedesu/medioam/prevcontalsuelo.htm

La ciudad de Mérida, Yucatdn cuenta con un Centro de Reciclaje Los Curos CERCUS, se
concret6 en Marzo de 1992 con la creacién de un almacén comunitario para el aprovechamiento
de aquellos materiales reusables y reciclables que se generaban en la comunidad. Esta iniciativa
respondi6 a la inquietud de varias personas y agrupaciones de Los Curos preocupados por el
inadecuado manejo de los desechos domiciliarios y comerciales, con las consecuencias que gene-
ran en materia de salud ptblica y conservacién del ambiente. Diez afios de experiencia permiten
mostrar logros y avances en el aprovechamiento de los desechos sélidos.

Desde su creacién CERCUS ha orientado su accién con los siguientes objetivos:

1. Promover el Desarrollo Local Sustentable con la comunidad a través de la Educa-
cién Ambiental.

2. Desarrollar alternativas econdmicas mediante la recuperacion para el Reciclaje y el
Retiso de los desechos sélidos.

3. Investigar y promover el aprovechamiento de los desechos sélidos con participa-
cién comunitaria.

4. Fomentar en la comunidad la capacidad de comprender autogestionariamente el
problema del tratamiento inadecuado de los desechos sélidos.

CERCUS funciona mediante una estructura organizativa elemental, basada en un equipo que
comparte las labores de captacién, almacenamiento y comercializacién de los materiales reusables
y reciclables; con la accién educativa y de investigacion para completar la labor de CERCUS.

CERCUS se concibié como una microempresa educativa, demostrativa y autogestionaria,
para la comercializacién de materiales desechables. Esta accion se ha fortalecido con el trabajo
voluntario de mujeres y hombres que han dado su aporte durante los diez afios de labor. http://www.

ecoportal.net/articulos/merida.htm

En el municipio de Huixquilucan, Estado de México se aplicé un programa en agosto de
1999; tenia como objetivo primordial que los habitantes aplicaran el principio de las 3Rs (reducir,
reutilizar y reciclar), con los desechos sélidos mediante platicas de concientizacién, que tenian
como proposito que los habitantes de este municipio aprendieran a separar sus residuos en orgda-
nicos, inorganicos y sanitarios.

Los resultados obtenidos fueron que el 70% de la poblacién participo en el programa, a
demds se ha logrado rescatar materiales reciclables como el aluminio, papel y cartén. (SEMARNAT
20071)

En la Ciudad de Chetumal, Quintana Roo la aplicacién del Programa de Educacién Am-
biental para la Separacién de Residuos Sélidos en la colonia Santa Maria, se propuso llevar a cabo
en tres divisiones:

®  Residuos orgdnicos: son todos los residuos de origen natural generalmente utilizados
en la cocina como son, residuos de frutas y verduras, restos de café, semillas, etc.,
residuos de jardineria como son hojas, pastos, ramas, flores, etc.
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. Residuos inorgdnicos: estos son los pldsticos, aluminios, cartén, periddico, revistas,
telas y cacharros.

*  Residuos sanitarios: son el papel sanitario, toallas sanitarias, medicamentos caducos,
jeringas, algodones usados, agujas usadas, gasas usadas.

La separacién de los residuos sélidos en orgdnico e inorgénico estd establecida en la Ley General
para la Prevencion y Gestién de los Residuos Sélidos, pero es necesario una tercera separacion
para los residuos sanitarios debido a que se consideran como residuos biolégico-infecciosos, con-
teniendo agentes patégenos causantes de enfermedades, dafios a la salud y al medio ambiente.

También es importante mencionar que pueden causar contaminacién a todos aquellos
residuos que pueden ser reciclados.

Esta separacion es una manera préctica y sencilla para los habitantes donde se pretenda
llevar a cabo el programa.

Figura 2. Método de separacion por color
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3. EDUCACION AMBIENTAL

3.1 ANTECEDENTES

A fines de la década de los afios 60 y principios de los afios 70, crece una preocupacién mundial
por las graves condiciones ambientales en el mundo, por lo que la educacién ambiental es la mejor
manera de acabar con el deterioro ambiental. Esta es una resefia de sus origenes:

En 1972 se celebrd en Estocolmo, Suecia, la Conferencia Mundial sobre Medio Ambiente
y se cre6 el PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente) y se aprobé la
Declaracién de Principios sobre el Medio Ambiente que reflej6 la gran importancia que adquiere
la cuestién ambiental en la agenda de fin de siglo, en la cual se planteo que “es indispensable una
labor de educacién en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones jévenes como a los
adultos para ensanchar las bases de una opinion publica bien informada y de una conducta de los
individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el sentido de su responsabilidad
en cuanto a la protecciéon y mejoramiento del medio en toda su dimensién humana. Es también
esencial que los medios de comunicacién eviten contribuir al deterioro del medio humano y di-
fundan, por lo contrario, informacién de cardcter educativo sobre la necesidad de protegerlo y me-
jorarlo, a fin de que el hombre pueda desarrollarse en todos sus aspectos”. (Damin / Monteleone, 2002)

Tres afios después en octubre de 1975 en Belgrado, Yugoslavia, el Coloquio Internacional
sobre Educacién Ambiental Relativa al Medio Ambiente, dio origen al documento conocido como
Carta de Belgrado Este documento plantea “la tarea de los educadores no se debe limitar a difun-
dir informacién sobre el entorno y sus problemas, sino que consiste en motivar y capacitar a las
personas para que puedan participar activamente en la solucién y prevencién de los conflictos
ambientales”. (Damin / Monteleone, 2002)

Después en 1977 la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
en la Conferencia Intergubernamental sobre Educacién Ambiental de Tbilis en Tbilis Ex Republi-
ca Soviética de Georgia, se aprueba el documento donde se establece el propésito de la Educacion
Ambiental que es “formar ciudadanos conscientes de los problemas del medio ambiente, que
posean los conocimientos, actitudes, motivaciones, deseos y aptitudes necesarias para trabajar
de manera individual y colectiva en la solucién de los problemas mas actuales y en la prevencién
de los futuros”. Es importante destacar que dentro de estas recomendaciones se valoriza el papel
que les cabe a las asociaciones gubernamentales locales, nacionales e internacionales y a los orga-
nismos no gubernamentales locales, nacionales e internacionales como agentes de desarrollo de
estrategias y programas educativos en materia ambiental. (Damin / Monteleone, 2002)

Pero en los ochentas y noventas la situacién ambiental continua en deterioro y los pro-
blemas se profundizan atin més. Por lo que en junio de 1992, en Rio de Janeiro Brasil, se realiza la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Cumbre de la Tierra o
de Rio 0 ECO 92). Se establecieron 27 principios relacionados con el ambiente y desarrollo.

Sin embargo, los acuerdos alcanzados no cumplieron las expectativas suscitadas en am-
plios sectores de la opinién ptblica, ya que, cuando llegaba la hora de definir los hechos y los obje-
tivos mds concretos, los tratados dejaban de ser vinculantes y aparecian los intereses divergentes
entre los pafses desarrollados y subdesarrollados. (Demin / Monteleone, 2002)

EI ECO 92 al constituir el mayor encuentro de jefes de Estado, organismos gubernamen-
tales y cientificos se vio compuesta por dos foros:



e  Enlallamada Cumbre de la Tierra se emitieron varios documentos, entre los cuales
es importante destacar la Agenda 21 la que contiene una serie de tareas a realizar
hasta el siglo XXI. En la Agenda se dedica un capitulo, el 36, al fomento de la edu-
cacion, capacitacion, y la toma de conciencia; establece tres dreas de programas:
La reorientacién de la educaciéon hacia el desarrollo sostenible, el aumento de la
conciencia del ptblico, y el fomento a la capacitacion.

e  Paralelamente se realizé el Foro Global Ciudadano de Rio 92. En este Foro se apro-
b6 33 tratados; uno de ellos lleva por titulo Tratado de Educaciéon Ambiental hacia
Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global el cual parte de sefialar a la
Educacién Ambiental como un acto para la transformacién social, no neutro sino
politico, contempla a la educacién como un proceso de aprendizaje permanente
basado en el respeto a todas las formas de vida. En este Tratado se emiten 16 prin-
cipios de educacion hacia la formacién de sociedades sustentables y de responsabi-
lidad global. En ellos se establece la educacién como un derecho de todos, basada
en un pensamiento critico e innovador, con una perspectiva holistica y dirigida a
tratar las causas de las cuestiones globales criticas y la promocién de cambios de-

mocraticos. (http://www.jmarcano.com/educalhistoria.html)

Pero no solo la educacién ambiental ha tenido un papel importante a nivel mundial, sino tam-
bién en la region iberoamericana ha tenido una notable consolidacién Este avance ha sido posible
no solo por el conjunto de factores que han favorecido la comunicacién y el intercambio de los
educadores ambientales, sino también por el desarrollo de propuestas pedagdgicas propias, mds
acordes con las necesidades y caracteristicas regionales.

En este proceso destacan las contribuciones de los dos Congresos Iberoamericanos de Edu-
cacién Ambiental celebrados en 1992 y 1997, ambos celebrados en dos distintas ciudades en Jalisco,
México, dieron lugar a una serie de movimientos subregionales y locales con sus diferencias.

e El primer Congreso, se establecié que la educacién ambiental es eminentemente
politica y un instrumento esencial para alcanzar una sociedad sustentable en lo am-
biental y justa en lo social, ahora no solo se refiere a la cuestion ecoldgica sino que
tiene que incorporar las multiples dimensiones de la realidad, por tanto contribuye
a la resignificaciéon de conceptos basicos. Se consideré entre los aspectos de la edu-
caciéon ambiental, el fomento a la participacion social y la organizacién comunitaria
tendientes a las transformaciones globales que garanticen una éptima calidad de
vida y una democracia plena que procure el autodesarrollo de la persona. (http://www.

imarcano.com/educa/historia.html)

*  Mientras tanto en el segundo congreso, se observé un tipo de preocupaciones dis-
tinto respecto del primero, se identificaron algunos vacios que ain no logran ser
suficientemente llenados por el campo de la educaciéon ambiental. Resulta ttil com-
parar ambos factores, preocupaciones o vacios, con lo que ocurre en otras regiones
del mundo para ubicar mejor el perfil distintivo que tiene el campo de la educacién
ambiental en nuestra regién. Ademads se generé un gran debate sobre la sustituciéon
de la educacién ambiental por el de educacion para el desarrollo sustentable, para
un futuro sustentable o para la sustentabilidad, por lo que la toma de decisién fue
subiendo de tono. (CRIM y Centro de Colegio de Michoacén, 2000)

México también ha realizado actividades para mejorar la situacién ambiental del pais, como todos
los demds paises del mundo. Por lo que el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos reconoce
que el establecimiento de alianzas con los actores clave implicados como son la UNESCO y la
ONU, constituiria el primer gran paso para avanzar en la creacién de metas que se requieren.
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Siendo asi como se cred El Decenio de las Naciones Unidas de la Educacién para el Desa-
rrollo Sustentable, el cual comenz6 el 1° de enero de 2005 y fue adoptada por mds de 46 paises lue-
go de que la Cumbre Mundial para el Desarrollo Sostenible lo recomendara a la Asamblea General
de las Naciones Unidas. Se designé a la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO por sus siglas en inglés) como 6rgano responsable de la promocién
del Decenio y se le pidi6 elaborar un proyecto de programa de aplicacién internacional.

Con el cual se pretende esencialmente convencer, comunicar y crear redes de tal manera
que todos los educadores integren en sus programas las preocupaciones y los objetivos del desa-
rrollo sostenible a la vez que intensificardn la cooperacién internacional en favor de la elaboracién
y de la puesta en comtin de précticas, politicas y programas innovadores de educacién para el de-
sarrollo sustentable, el cual como concepto dindmico pone en valor todos los aspectos de la toma
de conciencia del puiblico, de la educacién y de la formacién para dar a conocer o hacer comprender
mejor los lazos existentes entre los problemas relacionados con el desarrollo sostenible y para hacer
progresar los conocimientos, las capacidades, los modos de pensamiento y los valores de manera
que se pueda dar a cada quien, cualquiera sea su edad, los medios de asumir la responsabilidad de
crear un futuro viable y de aprovecharlo. (http://cecadesu.semarnat.gob.mx/decenio_educacion/index.shtml)

Pero para lograr todas las condiciones necesarias para llevar a cabo los objetivos del De-
cenio, serd necesaria la conjunta participacién tanto de las Secretarias de Educacién Publica (SEP)
y de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) quienes establecerdn los mecanismos
financieros para fomentar y promover la consecucién de los compromisos establecidos en el pre-
sente instrumento, que respalden la realizacién de proyectos estratégicos en las dreas de acciéon
involucradas y en regiones prioritarias.

Y que en orden de mantener la visibilidad a través de la Década, se acuerda trabajar un tema
especifico cada afio, organizando eventos y campafias a diferentes niveles. Tales temas serdn:

2005: Educaciéon ambiental para la sustentabilidad.

2006: Agua, Bosque y calidad de vida.

2007: Consumo sustentable y equidad social.

2008: Salud y vulnerabilidad.

2009: Reduccién de la pobreza y desarrollo rural sustentable.
2010: Diversidad cultural y natural.

2011: Participacién ciudadana y ejercicio de la democracia.
2012: Poblacién y derechos humanos.

2013: Etica y valores para la sustentabilidad.

2014: La educacioén para el desarrollo sustentable en el conocimiento de la sociedad. (http:/

cecadesu.semarnat.gob.mx/decenio_educacion/compromiso.shtml)

Finalmente como resultado de todo lo anterior, encontramos que el reto de la educacién ambien-
tal tiene una importante presencia en el Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 que establece en
uno de sus Ejes Centrales, el objetivo de crear condiciones para un desarrollo sustentable y como
estrategia determina promover el uso sustentable de los recursos naturales (Presidencia de la Re-
ptublica, Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006).



Al mismo tiempo, el gobierno federal establece en su Programa Nacional de Educacién
2001-2006 que, ante la problemadtica ambiental y social nacionales, “...serd preciso encontrar nuevas
vias para que la educacién juegue un papel mds relevante en la promocién de una cultura ambien-
tal, asentada en la valoracién del medio ambiente y los recursos naturales; en el fomento de una
investigacion cientifica y un desarrollo tecnolégico que influyan en el conocimiento y la mejora de
las condiciones ambientales, asi como el aprovechamiento sustentable de nuestros recursos; y en
el afianzamiento de la responsabilidad que tenemos de proteger nuestro medio ambiente como
patrimonio de las futuras generaciones”, asi mismo define como objetivos:

e  Establecer convenios de colaboracién conla SEMARNAT para impulsar programas
de educacién ambiental y de aprovechamiento sustentable de los recursos natura-
les en las escuelas de educacién bésica.

° En 2002, actualizar en el curriculo de educacién bésica, los contenidos de educaciéon
ambiental y para el desarrollo sustentable.

Promover una cultura para el cuidado ambiental y el desarrollo sustentable, mediante la capacita-
cién de los maestros y el fomento de la participacion social. (SEMARNAT, 2002-2006)

En Quintana Roo, debido a sus problemas con el crecimiento acelerado de su economia,
de las inversiones turfsticas, de la poblacién y de los espacios urbanos, que en conjunto confor-
man una problematica en la que el medio natural constituye el recurso bdsico que sustenta las
actividades econémicas y al mismo tiempo resulta permanentemente impactado por esa rapida
expansion.

La SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales), a través del Centro
de Educacién y Capacitacién para el Desarrollo Sustentable (CECADESU), reconoce el importante
trabajo de los educadores ambientales en Quintana Roo y en todas las entidades federativas. Ha
impulsado la conformacién de los Planes Estatales de Educacién, Capacitacién y Comunicacién
Educativa para el Desarrollo Sustentable (PEECCE), que faciliten, impulsen y favorezcan la arti-
culacién y coordinacién de los esfuerzos de los educadores ambientales, sus grupos, instituciones,
con el fin de avanzar en la meta comtn del desarrollo sustentable.

La estrategia planteada por el CECADESU para la elaboracién de los PEECCE es que sean
los propios educadores quienes organicen y desarrollen esa labor.

Por lo que el CECADESU, presenté en febrero del 2002 la iniciativa para la elaboracién de PEECCE,
en las instalaciones de la Delegacién Federal de la SEMARNAT, en la ciudad de Chetumal, ante
la presencia de los sectores académicos, gubernamental y ONG’s. EIl CECADESU, la Delegacién
Federal de la SEMARNAT, la Secretaria de Desarrollo y Medio Ambiente, asi como la Secretaria
de Educacién y Cultura del Gobierno del Estado, propusieron a la Universidad del Caribe como
coordinadora de los trabajos para la integracion del Plan, firmando un Convenio de Colaboracién
Académica, el 11 de septiembre de 2002.

El CECADESU vy la Universidad del Caribe lograron la conformacién de un primer di-
rectorio de educadores ambientales del estado y elaboraron un prediagnéstico sobre las caracte-
risticas de su trabajo, a través de la aplicaciéon de una encuesta. Se coordino el desarrollo de dos
talleres participativos, en el norte y en el sur del estado (en noviembre de 2002 y abril de 2003 res-
pectivamente), para la definicién de problemas, estrategias y acciones de educacién ambiental en
Quintana Roo. La organizacién de la reunién de los educadores del Sur conté con la colaboracién
de la Universidad de Quintana Roo (UQROO).

Integraron los resultados de estos talleres en un documento que se presenté a los educa-
dores del estado en un taller de integracién que permitié mejora y consensuar dicho documento.
La fase final consisti6 en la validacién del documento por parte de las distintas instancias guber-
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namentales en sus tres niveles y los propios educadores, lo que ha permitido proceder a la publi-
cacion de este documento final. (Una vision estatal de la educacién ambiental, la capacitacion para
el desarrollo sustentable y la comunicacién educativa en Quintana Roo, 2002-2006).

En la Gltima década y media, los temas ambientales aglutinaron formas diversas de tra-
bajo colectivo en el estado en fases que corren paralelas a las de las organizaciones similares en el
plano nacional e incluso internacional:

*  Primera fase: dados los vacios de la legislacion y la gestiéon ambiental y una ace-
lerado deterioro del medio resultante de una expansiéon econémica que rebasé la
planeacién establecida, las primeras organizaciones concentraron su trabajo en la
denuncia y el distanciamiento entre los &mbitos formal e informal y bloqueos de
comunicacién con empresas asi como con instancias de gobierno.

e Segunda fase: en ella se amplia e intensifica la labor propiamente educativa, se es-
tablecen canales de comunicacién efectivos con los diferentes niveles de gobierno,
con el sector académico e incluso algunas empresas, ademads del inicio de trabajo
conjunto con el sector oficial educativo. Se amplia el espacio y la importancia de
contenidos ambientales en el curriculo escolar. Durante esta fase, se realiza un va-
lioso esfuerzo de coordinacion entre los educadores, en el plano regional con el de-
sarrollo de la Red Regional de Educadores Ambientales del Sur-Sureste (RREASS),
cuyo trabajo fue ejemplar en el plano nacional. Algunos problemas de recursos y
de cambios en el contexto del trabajo ambiental llevé a la RREASS al fin de su ci-
clo en el que paraddjicamente su logro en establecer la comunicacién asi como la
complejidad regional jugaron un papel para este fin. Las memorias de las reuniones
de la RREASS constituye en este sentido un magnifico registro, tanto de las carac-
teristicas y actividades del trabajo ambiental durante su vigencia, como del propio
esfuerzo organizativo y de coordinacién de la Red.

e Ultima fase: recoge los resultados de las anteriores para crear un panorama quinta-
narroense de la educacién ambiental actual, caracterizada por una gran actividad,
la diversificaciéon de temas, de la poblacién- objetivo y metodologia; la participacién
intensa de instancias de gobierno en sus tres niveles, del sector educativo, empresas
y desde luego sociedad civil; el trabajo distribuido en regiones y zonas del estado
con sus propias caracteristicas y sobre todo el reconocimiento de la importancia de
los objetivos de la educacién ambiental. (SEMARNAT, 2002-2006)

Finalmente y como resultado de El Decenio de las Naciones Unidas de la Educacién para el De-
sarrollo Sustentable, Plan Nacional de Desarrollo 2001-2006 y Plan Estatal de Educacién. Surge el
Programa Ambiental Institucional (PAMI), creado por la Universidad de Quintana Roo, el cual
aun se encuentra pendiente su aprobacién por el HCU, 24 de febrero 2005.

El PAMI surge de incluir acciones y reformar la estructura operativa de la Universidad
de Quintana Roo (UQROO), para proporcionar a la comunidad universitaria, y a la sociedad en
general bases sélidas y herramientas cognoscitivas que permitan conformar en las generaciones
presentes y futuras escenarios tendientes al desarrollo sustentable.

Asf el PAMI, tiene como objetivo promover y conducir acciones orientadas a impulsar el
desarrollo sustentable y fomentar una cultura ambiental en beneficio de la comunidad universita-
ria, asf como de la sociedad en general, con un enfoque de integracién. (PAMI, 2005)



3.2. ¢QUE ES LA EDUCACION AMBIENTAL?

La educacién ambiental es “el proceso educativo y cultural integrado a la formacién del sector hu-
mano desde su infancia, mediante el cual adquiere conocimientos sobre la naturaleza, la ecologia,
la complejidad de la relacién de la sociedad con la naturaleza y desarrolla una actitud hacia su me-
dio y el uso de los recursos que tiende a la formacién de una estructura conceptual que permita al
educando entender su entorno pues a partir de su realidad ambiental y sociocultural sera capaz
de involucrarse en la problemadtica del entorno y emprender acciones de solucién”.

La educacién ambiental tiene por objetivo que los individuos y las comunidades com-
prendan la complejidad del medio ambiente como resultante de la interacciéon de los aspectos
biolégicos, fisicos, sociales, econémicos y culturales y adquieran los conocimientos, valores, acti-
tudes y habilidades para participar responsable y eficazmente en la prevencién y solucién de los
problemas ambientales y en la procuracién de una mejor calidad de vida. (SEMARNAT, 2002-2006].

Partiendo de las problemdticas ambientales locales, regionales y nacionales, y aun mds
extensiva a los contextos internacionales y mundiales, con ayuda de las instituciones encargadas
de elaborar las politicas ambientales y las especificamente educativas. Permitird una mayor arti-
culacion y eficacia para definir mejor los objetivos, el contenido de los programas y determinar
los recursos necesarios para su desarrollo. Asi también articular estructuras mds flexibles de la
organizacion de centros de ensefianza que permitan a los profesores de distintas dreas fusionar
los planes de trabajo para la ensefianza en materia ambiental, respetando a su vez cada una de las
dreas. (Gutiérrez, 1995)

La necesidad de un ambiente educativo motivador, armonioso y estimulante en el medio escolar
desde los niveles primarios hasta los universitarios hard posible la modificacién de comporta-
mientos y actitudes. Siendo el medio escolar un modelo de lo que podria ser el estudio y la inter-
vencién ambiental.

Con ayuda de distintas metodologias, combinando los estudios cualitativos con los cuan-
titativos, la observacion con la experimentacién, la intervencién directa en el entorno y la re-
flexién, y hacerse extensivo a la comunidad tomando en cuenta sus preocupaciones y acoger en
su espacio actividades comunitarias, por medio del dialogo, la colaboracién entre instituciones
sociales en la que los alumnos y profesores son un elemento de una relacién global con el entorno.
Algo importante es que la educacién ambiental no deberd considerarse como una disciplina o
asignatura que se incorpora a los programas. Ademds de que la educacién ambiental también esta
dirigida a todos los sectores de la sociedad, incluyendo a los funcionarios y servidores ptblicos
asi como a empresarios. (Gutiérrez, 1995)

Sin embargo, mucha gente habla o escribe sobre ensefiar educacién ambiental. Un ejem-
plo es ensefiar conceptos de educacién ambiental, pero no educacién ambiental.

Pero todo esto es producto de la falta de consenso sobre lo que es educacién ambiental.
Por ejemplo, con frecuencia educacién al aire libre, educacién para la conservacién y estudio de la
naturaleza son todos considerados como educacién ambiental. Por otro lado, parte del problema se
debe también a que el mismo término educaciéon ambiental es un nombre no del todo apropiado.

En realidad, el término educacién para el desarrollo sostenible serfa un término mds com-
prensible, ya que indica claramente el propdsito del esfuerzo educativo: educacién sobre el desa-
rrollo sostenible, el cual es en realidad la meta de la educacién ambiental ya que cuenta con un
gran potencial para aumentar la toma de conciencia en los ciudadanos y la capacidad para que
ellos se comprometan con decisiones que afectan sus vidas.” (http://www.imarcano.com/educa/njsmith html)
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3.3. OBJETIVOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Después de un andlisis de distintos autores, surgieron 6 objetivos principales y otros mds no me-
nos importantes pero que son complemento de lo anterior pero que requieren ser nombrados por
ser parte fundamental para que puedan ser llevados a cabo los objetivos anteriores.

Figura 3. Objetivos de la Educacién Ambiental

1. Conciencia. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que adquieran mayor
sensibilidad y conciencia del medio ambiente en general y de los problemas.

2. Conocimientos. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir una com-
prensién basica del medio ambiente en su totalidad, de los problemas conexos y de
la presencia y funcién de la humanidad en €], lo que entrafia una responsabilidad
critica.

3. Actitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir valores sociales y
un profundo interés por el medio ambiente que los impulse a participar activamen-
te en su proteccion y mejoramiento.

4. Aptitudes. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a adquirir las aptitudes
necesarias para resolver los problemas ambientales.

5. Capacidad de evaluacién. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a evaluar las
medidas y los programas de educacién ambiental en funcién de los factores ecol6-
gicos, politicos, sociales, estéticos y educativos.

6.  Participacion. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a que desarrollen su
sentido de responsabilidad y a que tomen conciencia de la urgente necesidad de
prestar atencién a los problemas del medio ambiente, para asegurar que se adopten
medidas adecuadas al respecto. http://www,marcano.com/educa/docs/belgrado him|

Sin embargo podemos tomar en cuenta otros puntos que son de gran importancia para un mejor
desarrollo de la educacién ambiental:
1. Lograr el cambio necesario en las estructuras, en las formas de gestién y en el ané-
lisis de las cuestiones referentes al medio que posibiliten un enfoque coherente y
coordinado de las distintas politicas sectoriales en el dmbito regional, nacional e
internacional. .(Gutiérrez, 1995)



2. Introducir en los contextos educativos formales y no formales la Educacién Am-
biental como dimensién curricular en un proceso integrador de las diferentes dis-
ciplinas que permita un anélisis critico del medio en toda su globalidad y comple-
]1dad (Cutiérrez, 1995)

En conclusién la educaciéon ambiental tiene por objetivo que los individuos y las comunidades
comprendan la complejidad del medio ambiente como resultante de la interaccién de los aspectos
biolégicos, fisicos, sociales, econémicos y culturales y adquieran los conocimientos, valores, acti-
tudes y habilidades para participar responsable y eficazmente en la prevencién y solucién de los
problemas ambientales y en la procuracién de una mejor calidad de vida.

3.4. EDUCACION FORMAL Y NO FORMAL

Los dambitos de expansién que abarca la Educacién Ambiental como drea transversal programada
interinstitucionalmente; en orden a su presencia como fenémeno educativo de actualidad en otros
espacios mas informales y flexibles distintos a las estructuras académicas y dinamizados por
otros agentes externos al contexto escolar, aunque no por ello incompatibles con los desarrollos
curriculares y abiertos a su conexién y programacién conjunta, abren paso a un tipo de curriculo
paralelo que surge de las aportaciones y posibilidades educativas que ofrecen otras agencias e
instituciones del medio social, y que en algunos casos pueden dar lugar a programas educativos
sectoriales solidamente fundamentados cuya trascendencia e impacto formativo adquiera altas
cotas de calidad pedagdgica. (Gutiérrez, 1995)

Podemos identificar dos modalidades de la Educacién Ambiental como drea especifica de
intervencién educativa:

La educacién ambiental formal:

El cual es un mecanismo que opera facilitando al individuo y a la colectividad los medios
para interpretar la interdependencia en el tiempo y en el espacio de fenémenos ambientales, so-
ciales y econémicos; difunde informacién y alternativas; desarrolla un sentido de responsabilidad
y solidaridad, e induce cambios de valores y conductas. (http://portal.semarnat.gob.mx/semarnat/portal)

La educacién formal adquiere sentido por las numerosas declaraciones de principios, car-
tas magnas, tratados y convenciones celebrados durante las dos tltimas décadas en el panorama
internacional y sus inmediatas repercusiones que han logrado la incorporacién de la Educacién
Ambiental a los Sistemas Educativos formales, como asignaturas optativas de los planes de es-
tudios en los diferentes niveles y especialidades académicas. (Ed. Infantil, Primaria, Secundaria,
Universitaria y Postgrado); como ejes transversales del curriculo de materias troncales.

Ademds cada dia crece la necesidad de una aparicién de un cuerpo de especialistas, edu-
cadores e investigadores relacionado con la documentacion, los métodos, los materiales, los pro-
cedimientos de aprendizaje, y los métodos de investigacion de estos fendmenos educativos que
han llevado a un aumento progresivo de los Grupos de Investigacién y Encuentros de cardcter
cientifico para debatir sobre éste &mbito de conocimiento.

Las revistas y literatura especializada sobre los dmbitos de la Educacién Ambiental se
encuentran en una aparicion creciente. (Gutiérrez, 1995)

La educacién ambiental no formal

Mecanismo extraescolar, juega un papel relevante al ofrecer marcos educativos mas ver-
sétiles y diversificados, involucrando directamente a la poblacién tanto escolarizada como no
escolarizada de todas las edades, en actividades y compromisos, con una doble funcién: con-
cientizar y capacitar. En este dmbito, los medios de comunicacién masiva ofrecen un gran poder
de penetracién y capacidad de llegar a muchos sectores de poblacién, teniendo ademds un gran
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potencial de propagar hechos y conductas, y de movilizar a la opinién publica en procesos coope-
rativos y de participacion social en el cuidado del ambiente. (http:/portal. semarnat.gob.mx/semarnat/portal)

La educacién ambiental no formal adquiere sentido a partir de la proliferacién de equipa-
mientos ambientales bajo la iniciativa privada o publica; dotados de una infraestructura educativa
con capacidades para escoger, en muchos casos en calidad de albergues, a grupos de escolares y
profesores con los que desarrollar programas de conservaciéon ambiental y acercamiento al medio
natural, a las tradiciones rurales, o a los recursos histdrico- geograficos. A través de recursos do-
cumentales y fuentes de informacién, materiales estructurados, juegos de simulacién, paquetes
audiovisuales y programas informdticos sobre el tema.

Llevan a una vehiculacién de iniciativas empresariales amplias de cardcter privado que
han puesto sus esperanzas en lo escolar, encontrando en ellos una fuente segura de clientela y un
mercado estable de futuros consumidores de este nuevo producto educativo: la educacién para la
conservacion y respeto del patrimonio natural y socio-cultural.

La intensa divulgacién en los medios de comunicacién de masas, las contintias campafias
de difusién, las conmemoraciones, actos y programas periddicamente dedicados al tema, a nivel
local, regional, nacional e internacional sobre las demandas de los ciudadanos crean un compro-
miso altruista de voluntariado abnegado que dedica parte de su tiempo a colaborar en programas
sociales y ecoldgicos. (Gutiérrez, 1995)

La interaccién de estos dos planos entre lo formal y lo no formal ha dado lugar fundamen-
talmente a los procesos siguientes:

e  La apertura de la escuela, el instituto o la universidad al medio social y natural; a
través de visitas, intercambios, salidas y excursiones al entorno, como consecuencia
del desarrollo de aprendizajes comprensivos.

e Laincorporacién al &mbito formal de la educacién de prospectivas mas completas
y globales, de modelos de aprendizaje mas espontdneos, de dindmicas de interac-
cién mas flexibles capaces de vincular los acontecimientos reales de la vida cotidia-
na con el trabajo académico ordinario.

¢  Laexpansién de los procesos educativos a contextos externos a las instituciones edu-

cativas, estableciendo con ellos mecanismos de conexién y cooperacién pedagogica.
(Pérez, 1995)

Figura 4. Cardcter formal y no formal de la Educacion Ambiental (CEIDA)



3.5. EL SISTEMA EDUCATIVO

El sistema educativo es una institucién social decisiva en cuanto a la actitud humana al cambio
ambiental global. Sus contenidos y sus orientaciones nos ayudan a entender los problemas.

En primer lugar, en cuanto al &mbito pedagdgico es muy importante saber qué tratamien-
to se hace del conocimiento el medio ambiente y el cambio global en los curriculums escolares,
a todos los niveles. Que se ensefia y como se ensefia. Saber si las escuelas se limitan a hablar del
tema o hacen que los alumnos vivan por via préctica la dimensién de este problema (visita a de-
puradoras, colaboracién en la replantacién de drboles, voluntariado en la recogida y clasificacion
de la basura, sensibilizacion préctica sobre la calidad de los alimentos).

Tan importante o mds es el tipo de valores que se configuran en el sistema educativo,
no solamente cuando se imparten materias especializadas en medio ambiente, sino al ensefar
cualquier tipo de materia (economia, por ejemplo). De poco sirve un gran conocimiento de lo que
sucede y puede suceder si los valores que se transmiten son estrictamente competitivos, consu-
mistas y estdn obsesivamente centrados en el crecimiento econémico.

No podemos esperar de nuestros estudiantes un cambio de valores que la sociedad en su
conjunto atin no ha hecho. Este cambio de valores, ademads, no es justo encomendarlo exclusiva-
mente a la escuela: tiene que ver también con las familias, los medios de comunicacion, las formas
de expresion cultural, las précticas religiosas y los movimientos de reivindicacién social y politica.
Las principales instituciones sociales no han contribuido a difundir entre la gente los problemas
del cambio global y, cuando se lo han planteado, han tenido que hacer frente a muchos problemas.
Este es el caso, muy especialmente, de los medios de comunicacién y del sistema educativo: ambas
son instituciones de suma importancia y corren el riesgo de informar incorrectamente.

Desafortunadamente el movimiento ambientalista sigue siendo disperso y débil, en cuan-
to a su capacidad de influir decisivamente en quienes toman decisiones, aunque el reto que tienen
ante sf es de unas dimensiones formidables.

Sin embargo hace poco que la comunidad cientifica ha empezado a organizarse de forma
coordinada. Todavia se halla fragmentada y aislada respecto a los centros neurdlgicos de poder en
el mundo, aunque las cosas comienzan, lentamente, a cambiar. (Anglada, 1998)

En México ya existen cuatro maestrfas: Baja California, Jalisco, Distrito Federal y Sinaloa
y una decena de diplomados y especialidades, que nos ayudaran a superar el problema de la for-
macién empirica que ha caracterizado al campo en nuestro pais y en la region.

Varios programas carecen de una adecuada reflexién sobre la constitucién del propio
campo y del perfil del educador ambiental que se pretende formar y en ello, obviamente, deberia
de ocupar un lugar importante la controversia mencionada.

En la educacién formal se observan mejores resultados. Los libros de texto de Ciencias
Naturales de 30 a 50 ya ofrecen un mejor enfoque sobre la temdtica ambiental, que es un claro eje
curricular en esta materia asf como en Geografia. Se ha avanzado en la elaboracién de materiales
de apoyo para los docentes, mediante la elaboracién de gufas y recursos didécticos.

Aguascalientes, Coahuila y Tabasco han emprendido esfuerzos locales muy importantes.
Aguascalientes ha publicado dos libros sobre el tema ambiental en apoyo al 40 y 50 de primaria.
Coahuila con su Programa de Clubes Ecol6gicos ha involucrado a mds de 85,000 nifios de todas
las escuelas de educacién bdsica (preescolar, primaria y secundaria) del estado, en un valioso
proyecto de apoyo curricular con actividades que trascienden el trabajo en el aula. Tabasco ha im-
pulsado la formulacién de una guia para el maestro de educacion primaria que ha llevado un me-
ticuloso disefio y piloteo a fin de que verdaderamente responda a las caracteristicas y necesidades
del estado. Sin embargo, suceden situaciones como en las que para ser profesor de la materia de
Educacién Ambiental de 30 de Secundaria, muchos directores s6lo permiten impartirla a quienes
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poseen alguna licenciatura en Quimica, Biologfa o Fisica, quienes al final terminan impartiendo
Ciencias Naturales. Otros se le asignan a quienes han visto reducidas sus horas de actividad entre
ellos a las mds elementales orientaciones. (CRIM y Centro de Colegio de Michoacén, 2000)

3.5.1. USO DE RECURSOS DIDACTICOS

Una de las maneras en las que se evidencia los problemas ambientales es su significativa presencia
en diversos espacios de los medios masivos de comunicacién, que con distinto alcance llegan a la
mayor parte de la poblacién. Se difunden con frecuencia y estdn al alcance de nuestros alumnos
en su vida cotidiana: programas especializados de la television abierta y por cable; noticias o suce-
sos comentados e ilustrados con imagenes en los programas e informes periodisticos; numerosos
chistes o vifietas humoristicas que aluden al tema ambiental; y también temas musicales con ca-
racter de denuncia o advertencia. Todos estos insumos pueden convertirse en recursos didacticos
si el docente los aproxima al aula, utilizindolos de manera critica y reflexiva, para favorecer el
desarrollo de dindmicas actividades de ensefianza.

El audio en el aula:

Configura un recurso diddctico que moviliza a los alumnos y permite acercar al aula las
letras de muchas canciones que ilustran la preocupacién por el deterioro ambiental creciente.

Materiales grdficos impresos:

Otro recurso didactico con cardcter motivador suelen ser los codmics, chistes o vifietas de
reconocidos humoristas que aparecen en diarios y revistas de circulacién masiva y en publica-
ciones especializadas en temas ambientales. A través de un humor irénico, se cuestiona el actual
modelo de desarrollo o se muestran situaciones extremas o exageradas.

La emision de videos:

Es conveniente seleccionar materiales breves (de 10 a 15 minutos) que presenten un pro-
blema, expliquen las miiltiples causas que le dan origen y, si es posible, dejen abierta la bisqueda
de soluciones para que los alumnos puedan trabajar mds activamente a partir de la emision.

Estudio de casos de problemas ambientales:

Toda seleccién de contenidos implica un recorte intencional de aquello que se va a ense-
far, y dicha seleccién no puede ser independiente de su tratamiento metodolégico y didéctico. La
modalidad de trabajo conocida como estudio de caso favorece el andlisis en profundidad de un
tema- problema particular. Su valor radica en que a partir del mismo se pueden establecer gene-
ralizaciones explicativas de cuestiones ambientales globales.

Para poder llevar a cabo este pasaje de la informacién particular a la general es necesario desa-
rrollar el caso seleccionado con suficiente densidad de informacién, de modo tal que favorezca el
andlisis y permita obtener diversas inferencias. Los siguientes son algunas consideraciones ttiles
a la hora de elegir para su andlisis un caso significativo, referido al ambiente local-regional. Con-
vendrd tener en cuenta que el caso sea:



e  Relevante

e Integrador

e  Factible

e  Motivador

e  Suficientemente complejo
e  Generalizable

e  Controversial

*  Atravesado por distintas escalas de anélisis espacial (Damin / Monteleone, 2002).

3.6. LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA ESCUELA

Los mensajes ambientales mds comunes en la escuela llegan normalmente en forma de videos,
carteles, afiches y libritos. Asf es como, en funcién de la creciente demanda social y el interés y
la motivacién de los alumnos en relacién con los temas ambientales, muchas veces se “tifie” la
escuela con un “barniz ecolégico”.

A esta altura parece estar fuera de discusién la necesidad de que la Educacién Ambiental
se incorpore al curriculo de la educacién formal obligatoria. Mediante esta incorporacién se debe-
ria garantizar que los ciudadanos, en su periodo bdsico de formacién, puedan analizar cuestiones
que hoy constituyen problemas importantes para toda la familia humana y que por tanto se con-
sideran saberes socialmente significativos. Asi lo plantean los diferentes trabajos realizados por
la UNESCO, PNUMA y hasta la misma Agenda 21. Sin embargo, estas experiencias pioneras en
Educacién Ambiental han tenido que superar varios obstdculos para poder incorporar lo ambien-
tal al curriculo escolar.

Las modalidades mds usuales con las que la Educaciéon Ambiental entr6 a la escuela las
podemos resumir en aquellas que la consideran s6lo como una actividad diddctica, las que se sus-
tentan en la aproximacién disciplinar y las que intentan definirla como un “principio didactico”
articulador de diferentes elementos curriculares.

Actualmente algunos modelos educativos proponen la incorporacién de la Educacién
Ambiental de manera transversal con el propésito de integrar los contenidos ambientales con los
referidos a la salud, el consumo, la educacién vial, entre otros posibles. Dado que esta integracién
no es tan facil, se sigue resolviendo con el clasico enfoque de reubicar los contenidos ambientales
en el drea de las ciencias naturales.

Los enfoques renovados en Educacién Ambiental ponen como cuestion central la salud y la cali-
dad de vida de la gente y en contraste con la mirada apocaliptica de los afios setenta apuestan a
una visién de futuro con matices de utopia.

Este cambio de enfoque guarda relacién con la modificacién de otras concepciones acerca
de la relacién de las sociedades con la naturaleza, tales como las posturas que entendian necesa-
rio detener el desarrollo econémico para evitar el colapso ambiental. Actualmente cobran mayor
aceptacién aquellas que sostienen la blisqueda de nuevos caminos o modelos posibles de desarro-
llo alternativo (Roberto Damin / Adridn Monteleone, 2002).
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3.7 LA VIA DE UNA EDUCACION DEL NUEVO MODELO EN LA
SOCIEDAD

El problema del entorno no puede resolverse sin que el individuo cambie los patrones de cons-
truccién econémica y desarrollo que ha seguido desde la industrializacién en el siglo XIX.

La educacion siempre es concreta y el nivel de concrecién se delimita por los entornos
sociales especificos, donde los elementos cognitivos y sociopoliticos globales toman cuerpo con
las tradiciones locales (comunitarias y nacionales) hasta plasmarse en actos educativos posibles.

El problema ambiental es interno a la sociedad y sélo el cambio de los sujetos sociales,
realizado conscientemente, puede producir una modificacién definitiva. La educacién ambiental
ha de incluir el cambio profundo en el mundo interior de los sujetos y la modificacién de su modo
material de relacién con el resto de las formas de vida y los procesos naturales. La tarea educativa
es dual: exige el cambio de la mentalidad y la transformacién de los modos de vivir.

La via de la educacién ambiental es la reconstruccién de la (integralidad checar dicc) hu-
mana, perdida en el proceso de formacién del ser histérico.

El primer paso intelectual puede darse mediante el esfuerzo educativo que restablezca la
integridad valorativa que el individuo histérico ha perdido en el proceso de su homogeneizacién
social y econémica. A este le seguird la recuperacién activa y transformadora de la diversidad
social y econémica del individuo ecolégico. (Delgado, 2002)

3.8. EDUCACION PARA EL CAMBIO DE VALORES Y ACTITUDES

La educacion ambiental se propone superar la mera sensibilizacién ambiental y procura alcanzar
logros concretos en lo que atafie a la modificaciéon de valores y actitudes, ademds tiene un enorme
potencial para trabajar los contenidos actitudinales y generar cierta conciencia que favorezca una
eleccién ambientalmente responsable a la hora de tomar decisiones en torno a distintos consumos.
Asf también exige el aporte de multiples miradas que consideren las dimensiones psicoldgica, so-
ciolégica, politica, econémica, geografica, histdrica y ética. Debido a ello es que su enfoque tiene
un cardcter integrador y netamente interdisciplinario. (Damin / Monteleone, 2002)

Algunos especialistas consideran que la ensefianza de la Educacién Ambiental no debe
incluirse en ningdn curriculo como asignatura especifica porque su abordaje deberfa estar im-
plicito en todos los contenidos, centrados en trabajar con valores. Esta postura sostiene que la
educacién ambiental es “el proceso de reconocer valores y aclarar conceptos que estimulen las
aptitudes y actitudes necesarias para comprender las interrelaciones entre el hombre, su cultura y
el medio fisico. Entre ellos se podria mencionar:

e  La ética de la responsabilidad en relacién con el uso de los recursos que el planeta
ofrece.

e El reconocimiento del cardcter finito de los recursos naturales y la necesidad de
racionalizar su uso, de conservarlos y renovarlos.

e  Elreparto desigual de los recursos entre los pueblos del planeta y la solidaridad con
aquellos que sufren la escasez de recursos y alimentos.

e La cooperacion para resolver los problemas ambientales.

e Elrechazo de las précticas coleccionistas (de flora y fauna, asi como deportes como
la caceria y pesca deportiva fruitiva checar diccionario).



e El absoluto respeto por todas las formas de diversidad existente (bioldgica, cultu-
ral, étnica, de género, de ideas, etcétera).

En los dltimos afios es frecuente encontrar en los medios masivos de comunicacién y en algunas
“campafias verdes” un predominio del tratamiento de los problemas ambientales globales por
encima de los locales. (Demin / Monteleone, 2002)

Del mismo modo en las escuelas de las dreas urbanas no se ha desarrollado suficiente-
mente el hédbito de indagar los problemas ambientales del propio barrio como la contaminacién
de un arroyo o acuifero, las inundaciones, el ruido, la congestién de trdnsito, la acumulacién de
residuos, el derroche de energia, etcétera.

Analizar los problemas ambientales desde la escala local favorece una mejor comprensién
de aquellos otros que ocurren a escala global. Un serio trabajo de concientizacién sobre algunos
problemas ambientales de la comunidad puede lograr cambios de actitudes que sean evaluables
como parte del proceso de la Educacién Ambiental.

En el andlisis a escala global los alumnos pueden alcanzar un buen nivel de opinién, pero
dificilmente lleguen a la accién participativa y transformadora.

El andlisis de los problemas ambientales puede responder a distintas escalas de andlisis:
local, regional, nacional, continental, mundial o global. Sin embargo, en muchos casos, las escalas
de andlisis se entre cruzan, ya que para explicar cuestiones locales a veces es necesario recurrir a
marcos explicativos mds amplios, como el nacional o el mundial.

Por ello se afirma que para identificar, analizar y comprender los problemas socioambientales es
necesario el inter juego de las distintas escalas de andlisis. La realidad social dificilmente se puede
explicar sélo desde lo local.

La escala global hace referencia a los problemas ambientales que afectan al planeta en su
conjunto. Las profundas desigualdades econémicas y sociales entre los estados y en el interior de
cada sociedad permiten preguntar si lo global equivale a un solo mundo de todos por igual.

Los paises periféricos reclamaban a los paises desarrollados- industrializados la voluntad politica
de modificar el estado actual de las cosas, dado que estos tiltimos tienen la mayor responsabilidad
en la degradacién ambiental del planeta. (Damin / Monteleone, 2002

Paradéjicamente los paises desarrollados instan a los paises menos adelantados a detener
la deforestacion de las dreas tropicales y semidridas, responsabilizdndolos en buena medida por
el deterioro ambiental planetario. Omitiendo que son las empresas transnacionales de los pai-
ses centrales las que mayormente llevan a cabo esas practicas devastadoras y se benefician de la
acumulacién del capital que genera la explotacion de esos recursos forestales. También se omite
mencionar la presion que ejerce en estas economias el hecho de afrontar los intereses de la deu-
da externa a la hora de definir las politicas de explotacion de los recursos naturales. Asi es que,
cuanto mds pobre es el pafs, mas salvaje y desesperadamente explota sus recursos naturales para
obtener divisas.

Las profundas desigualdades y desequilibrios entre paises centrales y periféricos dificul-
tan severamente el didlogo sobre los problemas ambientales a escala global. Esta situacién parali-
za la toma de decisiones.

Valores ambientales en toda la cultura contempordnea puede favorecer en cada ciudada-
no pequefios cambios en sus acciones cotidianas que mejoren la relacién con el ambiente. Sin em-
bargo, no necesarias las decisiones politicas, econémicas y sociales que en el &mbito de los estados
generan las condiciones para que este cambio sea posible. La consolidacién. La consolidacién de
la investigacién cientifica puede aportar argumentos incuestionables, respuestas ciertas y contun-
dentes acerca de las consecuencias para la sociedad humana de la degradacién ambiental creciente.
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Serd esperable que ante tales argumentos de los diversos gobiernos de los estados asuman la res-
ponsabilidad que les cabe en la toma de decisiones que permitan a todos los habitantes del planeta
gozar de un ambiente sano que garantice una calidad de vida digna. (Domin / Monteleone, 2002)

39. LA RADIO

Estd encaminado a esbozar una propuesta inicial que coadyuve a resolver los problemas inhe-
rentes al disefio y elaboracién de un proyecto de curso — programa radiofénico de educacién
ambiental y, al mismo tiempo revisar un método que permita recoger observaciones acerca del
comportamiento y actitudes de aquellos radioescuchas que de una manera concertada o espon-
tdnea acepten entrar en contacto con el programa propuesto para constituirse asi en sujetos de
educacién desde perspectiva no formal.

Una serie radiofénica de esta naturaleza debe disefiarse de manera que pueda ser trans-
mitida en cualquier parte del pafs y por cualquier tipo de emisora (cultural, comercial, estatal,
indigena, universitaria). También servird como material de apoyo a educadores ambientales que
laboran en escuelas de zonas rurales, de pequefias y medianas poblaciones o ciudades, asi como
en otros grupos organizados.

Esta propuesta entrafia varios retos, uno de ellos es que estaria expuesto a toda clase de
audiencias. Otro aspecto es la manera en que se logrard el vinculo con los asistentes al curso- pro-
grama con el objeto de conocer resultados confiables en cuanto a las metas de internalizacién de
contenidos ambientales y el logro de cambios de conducta en los oyentes.

Las etapas principales que deberd cubrir dicho curso- programa son: a) un diagnostico
para conocer tanto una cantidad aproximada de posibles oyentes- alumnos, como el nivel de con-
ciencia e informacién que estos reflejen acerca de la problemdtica ambiental, b) disefio y produc-
cién de la serie radiofénica, su transmisién o puesta en el aire, y c) la observacién y evaluacién de
los resultados. (CRIM y Centro de Colegio de Michoacan, 2000)

3.10 LA TELEVISION

Desde sus inicios, la televisién ha sido considerada como un recurso de apoyo a la educacién. Sin
embargo, a pesar de su innegable influencia en la “educacién no formal” de los televidentes, no
se puede afirmar que la television haya sido un recurso significativo para la educacién, salvo en
algunos casos especificos.

Sin embargo, este medio es un recurso de apoyo, de enriquecimiento de los procesos edu-
cativos, para que nifios/as reafirmen lo aprendido en clase y complementen la comprension del
mundo y de su realidad.

Tanto la television como la educacién son sistemas sociales, construcciones simbdlicas y
culturales, fundamentales en las sociedades contempordneas. Mientras la educacién es progresi-
va, permite entender contextos y estructura los saberes histéricamente, la television no garantiza
la comprensién de todos los contextos, pues los contenidos que presenta pueden ser ambiguos y
sus discursos apelan al presente continuo, a lo visible: “No existe lo que no se puede mostrar”.

La educacién funciona dentro del lenguaje racional-16gico mientras que la television utili-
za, fundamentalmente, el lenguaje ltidico-afectivo. La television se percibe como recurso de entre-
tenimiento, presenta la informacién de una forma tinica y atractiva y permite visualizar procesos
fisicos complejos; los nifios/as pueden viajar por lugares y culturas lejanas, recorrer el pasado,
comprender los avances de la ciencia y ver lo que no puede el 0jo humano. (http:/www.mineducacion.gov.
co/1621/article-87605.html)



3.1 LA PRENSA

Papel de los medios de comunicacién masiva (prensa, radio, TV, cine, Internet, publicaciones pe-
riddicas) en el tratamiento de los problemas ambientales de comunidades urbanas o rurales han
sido siempre un recurso eficiente en el sefialamiento de problemas ambientales y un apoyo para
la difusién de su solucién. No obstante, atin falta una investigacion sistemética sobre el proceso
de comunicacién/ recepcién para lograr un uso éptimo de estas posibilidades.

En la actualidad, existen varias publicaciones de difusién cientifica y tecnolégica de gran
seriedad. Asi mismo aparecen secciones especializadas en los principales diarios del pais dedica-
das a tratar el trabajo ambiental, incluyendo el tratamiento de los problemas en este ramo.

Por otro lado, dada la trascendencia del tema, se han formado especialistas en educacién
ambiental que han disefiado e instrumentado programas de difusién sobre los problemas am-
bientales y su solucién.

Existe, no obstante, un rezago en la investigacion sobre el efecto de estas camparfias ma-
sivas de difusién sobre la poblacién y su respuesta ante las mismas, lo cual puede disminuir su
efectividad. Pero que al llevar a cabo una evaluacién permitirfa, a mediano plazo, coadyuvar a
hacer més eficiente el uso de los medios de comunicacién masiva para el tratamiento de la infor-
macién sobre los problemas ambientales y su solucién.

Los medios de comunicacién masiva son recursos invaluables para la difusién y educacién
ambiental. Su uso y operacién estdn sujetos a normas y sistemas estudiados por la comunicacién y
sus procesos. El buen uso de estos elementos constituye la clave de una campafia en los medios de
comunicacién masiva, mds eficiente y, a largo plazo, menos costosa. http://www.ne.gob.mx/tema5 html
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4. MARCO NORMATIVO

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (D.O.F., 5 de febrero de 1917) es la mdxima
ley que se ejerce en México, en ella encontramos los derechos y obligaciones que tiene cada indi-
viduos que se encuentra en el pafs, en su Art. 4 sefiala “Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar”, para que los individuos gocen de ese ambiente
limpio es necesario estableces instituciones que se encarguen de ello como lo establece el Art.
115 “Los servios publicos municipales deben ser prestados por los ayuntamientos, entre ellos los
servicios de limpia”.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (D.O.F., 14 de febrero de 2003),
en la Seccién VIII en materia de Investigacion y Educacién Ecolégica, en el Art. 39 dice “Las
autoridades competentes promoverdn la incorporacién de contenidos ecolégicos en los diversos
ciclos educativos, especialmente en el nivel basico, asi como en la formacién cultural de la nifiez
y la juventud. Asimismo, propiciardn el fortalecimiento de la conciencia ecoldgica, a través de los
medios de comunicacién masiva.

La Secretaria antes SEMARNAP, actualmente SEMARNAT, con la participacién de la Se-
cretarfa de Educacién Publica, promovera que las instituciones de educacion superior y los orga-
nismos dedicados a la investigacién cientifica y tecnoldgica, desarrollen planes y programas para
la formacién de especialistas en la materia en todo el territorio nacional y para la investigaciéon de
las causas y efectos de los fenémenos ambientales”.

Asf mismo en el capitulo IV en materia de Prevencién y Control de la Contaminacién
del Suelo, en el Art. 134 establece “Para la prevencién y control de la contaminacién del suelo, se
considerardn los siguientes criterios:

I1.- Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de contaminacion de
los suelos;

II1.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e industriales; incor-
porar técnicas y procedimientos para su rehiiso y reciclaje, ast como regular su manejo y disposicion final
eficientes;

Art. 135.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacién del suelo se consideraran, en
los siguientes casos:

I.- La ordenacion y regulacion del desarrollo urbano;

I1.- La operacién de los sistemas de limpia y de disposicion final de residuos municipales en rellenos sani-
tarios;

III.- La generacion, manejo y disposicion final de residuos sélidos, industriales y peligrosos, ast como en las
autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen;

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (D.O.F.8 de octubre de 2003),en
el Art. 18 establece lo siguiente “los Residuos Sélidos Urbanos podrén clasificarse en Orgénicos e
Inorgénicos con objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los
programas estatales y municipales para la prevencién y la gestién integral de los residuos”.

Asf mismo en el Art. 10 sefiala que “los municipios tienen a su cargo las funciones de ma-
nejo integral de los residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccién, traslado tratamiento
y su disposicién final.”



Los articulos 26 y 27 hacen referencia a que la Secretaria, las entidades Federativas y los
municipios deberdn elaborar e instrumentar en forma conjunta los programas locales para la pre-
vencién y gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

De la misma manera en el Art. 96 establece que Las entidades Federativas y los munici-
pios, en el dmbito de sus respectiva competencia, con el propésito de promover la reduccién de la
generacion, valorizacién y gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
a fin de proteger la salud y prevenir y controlar la contaminacién ambiental producida por su
manejo, deberdn llevar a cabo las siguientes acciones:

L.- Control y vigilancia del manejo integral de residuos en el dmbito de su competencia.

I1.- Diseriar e instrumentar programas para incentivar a los grandes generadores de residuos a reducir su
generacion y someterlos a un manejo integral.

VI.- Elaborar, actualizar y difundir el diagnostico bdsico para la gestion integral de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial.

X1.- Desarrollar guias y lineamientos para la segregacion, recoleccion, acopio, almacenamiento, reciclaje,
tratamiento y transporte de residuos.

X.- Organizar y promover actividades de comunicacion, educacion, capacitacion, investigacion y desarro-
llo tecnolégico para prevenir la generacion, valorizar y lograr el manejo integral de los residuos.

Las Normas Oficiales Mexicanas referente a residuos sélidos son las siguientes:

La NOM-AA-015-1985 referente a Método de Cuarteo, representativa de la zona o estrato socioeco-
némico del drea de estudio. Esta Norma Oficial Mexicana, establece el método de cuarteo para resi-
duos sélidos municipales y la obtencién de especimenes para los andlisis en el laboratorio

NOM-AA-019-1985 referente a Peso Volumétrico de los residuos eliminados por la operacién de
cuarteo. En esta Norma Oficial Mexicana, establece un método para determinar el peso volumé-
trico de los residuos sélidos municipales en el lugar donde se efectué la operacién de cuarteo

NOM-AA-022-1985 referente a la Seleccién y Cuantificacién de Subproductos. Esta Norma Mexi-
cana establece la seleccién y el método para la cuantificacién de subproductos contenidos en los
residuos sélidos municipales.

NOM-AA-061-1985 referente a la Determinacién de la Generaciéon promedio de residuos medido
en kg/hab-dia. Esta Norma Oficial Mexicana especifica un método para determinar la generacién
de residuos sélidos municipales a partir de un muestreo estadistico aleatorio.

Ley Estatal de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (PO. 29 de junio de 2001), en su capi-
tulo IV, promueve la participacién de la sociedad, para emprender acciones ecoldgicas, como pre-
vencién y mejoramiento del ambiente, el aprovechamiento regional de los recursos naturales y el
manejo correcto de los residuos. As{ mismo se realizardn convenios con los diferentes medios de
comunicacién masiva, para la difusién y promocién de acciones ambientales, esto para lograr un
fortalecimiento de la conciencia ecolégica. En el capitulo V, menciona “ El Estado y los Municipios
promoverdn la incorporacién de contenido de cardcter ambiental en el sistema educativo estatal,
especialmente en los sistemas basico, medio y superior” . Asi mismo, fomentara la realizacién de
acciones de concientizacién y cultura que propicien el fortalecimiento de educacién ambiental, a
demads que la Secretaria y los Municipios, en el &mbito de sus respectivas competencia, promovera
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con la participacién de la Secretaria de Educacién y Culturadle Estado, instituciones educativas
de nivel superior, organismos no gubernamentales, organizaciones sociales, centros de investiga-
cién y autoridades federales, la formulacién y aplicacién de un Programa Estatal y Municipal de
Educaciéon Ambiental.

Ley Estatal de Salud de Quintana Roo (P.O. 30 de abril de 1998). En el capitulo V se hace referencia
a la limpieza publica y menciona “la limpieza publica se sujetard a lo siguiente:

I.- Los desechos sélidos serdn recolectados a traves de sistemas perfectamente planeados, que sean constan-
tes y eficientes, que no produzca riesgos a la salud, manipuldndose estrictamente lo indispensable hasta su
confinamiento;

I1.- Queda estrictamente prohibida la quema o incineracién de desechos sélidos, a excepcion de los concep-
tuados en la fraccion siquiente;

I11.- Todo desecho sélido proveniente de cualquier institucion o establecimiento de servicio de salud piiblica
o privado, deberd ser incinerado en sus propias instalaciones con estricto apego a las disposicion legales
aplicables,

V.- Todo animal muerto o restos de ellos que se encuentren en la via piiblica o terreno baldio deberdn ser
recogidos por las autoridades municipales, procediendo a su traslado al depdsito de eliminacién de desechos
evitando que los mismo entren en estado de descomposicion;

V.- El sistema de eliminacién de desechos deberd estar situado a una distancia no menor de dos kilometros
de cualquier niicleo de asentamiento humano mds cercano, accesible a toda clase de vehiculos de motor y le
corresponderd a la autoridad sanitaria competente en coordinacion con las autoridades municipales fijar los
criterios de ubicacion sin perjuicio de lo que establezca las disposiciones legales en materia;

V1.- Los desechos deberdn eliminarse a través del sistema de relleno sanitario que en esencia consiste en
vaciar, en un zanja previa y convenientemente seleccionada los desechos, compactindolos y cubriéndolos
posteriormente con una capa del mismo material extraido de dicha zanja;

VII.- el cumplimiento de las demds medidas y requisitos que establezcan las Leyes y Reglamentos vigentes
en el Estado y las normas técnicas que expidan la autoridad sanitaria.

El Bando de Policia y Buen Gobierno del Estado de Quintana Roo (P.O. 12 de enero de 1982), en el
capitulo V hace mencién al Servicio de Limpia:

Art.221.- los habitantes del municipio estdn obligados a:

L.- A barrer y regar diariamente las banquetas y prados de los frentes de sus casas para habitacion o estable-
cimientos mercantiles o industriales, asi como de los terrenos bardeados o sin bardear. El barrido o regado
se hard por la mafiana antes de las ocho horas, respecto de los frentes de las casas de habitacién y antes de
las nueve horas, respecto de los frentes de los establecimientos mercantiles o industriales.

I1.- A barrer una vez por semana, cuando menos los patios interiores de las casas o edificios y los callejones
en la parte que le corresponda.

I1.- A depositar la basura en los recipientes que para tal efecto destine la Autoridad Municipal.

IV.- A regar oportunamente los drboles plantados en los prados de las calles, asi como recortar las ramas

de dichos drboles de manera que no discreen el transito de los transetintes, ni dafien los cables de energia
eléctrica o teléfonos en su parte superior.

Asi mismo en el Art. 241 hace mencién que “La Direccién de Servicios Publicos organizard cam-
pafias de recoja de desechos acumulados en las dreas habitacionales, notificando a la comunidad
con los medios que juzguen convenientes por lo menos con dos dias de anticipacién”.



El Reglamento para la Prestacién del Servicio de Limpia, Recoleccién y Tratamiento de la
Basura en el Municipio de Othén P. Blanco (P.O,, 15 de abril de 1987), en el capitulo I se refiere a las
obligaciones del ciudadano y menciona que es deber del los ciudadanos, propietarios o poseedo-
res de bienes inmuebles que generen desechos, cooperar y contribuir al sostenimiento del servicio
publico municipal de limpia, mediante el pago de derechos que se establecen como contrapresta-
cién del servicio que reciban, asi mismo cooperar con las campafias de limpieza que promueva el
honorable ayuntamiento y en general con cualquier programa vinculado con el objetivo de este
reglamento.

En el capitulo 1I que se refiere a las Prohibiciones y Restricciones Generales menciona;
arrojar en la via publica basura y/o desperdicios de cualquier clase que provenga de talleres en
general, establecimientos industriales, establecimientos comerciales, casa habitacién y en general
de toda clase de edificios puiblicos o privados, quienes depositardn su basura y/o desperdicios en
los recipientes o vehiculos destinados al servicio ptblico de limpia. Asi mismo queda prohibido
hacer fogata, quemar llantas, poner hornillas y objetos de cualquier genero asi como incinerar
basura o residuos sélidos en la via publica.

Depositar en el exterior de los predios la basura o desechos sélidos en sus casas habita-
cién o edificios para su recoleccion fuera de los horarios y dias sefialados para ello.
Los usuarios deberdn almacenar la basura, residuos y desechos sélidos en bolsas de polietileno
cuya capacidad no rebase los 25 kg de peso.

Es causa de infraccion al presente reglamento almacenar, mantener o arrojar en la via
publica basura, residuos o desechos sélidos, de cualquier naturaleza y en cualquier forma.
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5. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO

5.1 LOCALZACION GEOGRAFICA

El estado de Quintana Roo se localiza en la porcién oriental de la peninsula de Yucatdn, colinda
con los estados de Yucatdn y Campeche, tiene frontera binacional con los paises de Guatemala y
Belice. La coordenadas geograficas del Estado son: al norte 210 37 de latitud norte, al sur sobre el
paralelo 170 49 de latitud norte, al este en el meridiano 860 44" de longitud oeste 890 24" 52 de
longitud oeste.

La superficie total del Estado es de 50, 844 km2, ocupando el 2.55% de nacional, que co-
rresponde al decimonoveno lugar entre los Estados de la Republica Mexicana.

Quintana Roo se ha dividido en tres regiones, en base a sus caracteristicas geogréficas, integra-
cioén territorial, actividades productivas, culturales y sociales.

ZONA NORTE: integrada por los municipios de Isla Mujeres, Benito Judrez, Cozumel, la costa de
Solidaridad.

ZONA MAYA: constituida por los municipios de Felipe Carrillo Puerto, José Maria Morelos, L&-
zaro Cdrdenas y Solidaridad.

ZONA SUR: solo la integra el municipio de Othén P. Blanco,

El municipio de Othén P. Blanco se localiza en el sur del Estado de Quintana Roo, entre los 190
14" y 700 50" de latitud norte y los 870 15" y 890 25" de longitud oeste. Al norte colinda con los
municipios de Felipe Carrillo Puerto y José Maria Morelos; al este limita con el Mar Caribe; al sur
hace frontera con Belice y Guatemala, siendo el tinico municipio del pais que posee frontera con
dos paises; y al oeste colinda con el estado de Campeche. En Othén P. Blanco se encuentran las
mayores altitudes que existen en Quintana Roo, que son de alrededor de 300 metros. Es también
el municipio mds grande del estado, con una extensién de 18,760 kilémetros cuadrados, que repre-
sentan el 36.9 por ciento de la superficie total de Quintana Roo. La poblacién del municipio se dis-
tribuye en 482 localidades, con un total de 208,164 habitantes, siendo las mds importantes Chetu-
mal (cabecera del municipio y capital estatal), Bacalar, Xul-hd, Nuevo Alvaro Obregoén, Calderitas,
Ingenio Alvaro Obregén, Nicolds Bravo, Sergio Buitrén Casas, Nuevo Ucum y Limones. htp-/www.

mexico-tenoch.com/enmarca.php?de=http://www.mexicotenoch.com/gobernadores/quintanaroo/qgroo.html)

La colonia Santa Maria se encuentra ubicada dentro del municipio de Othén P. Blanco,
sus coordenadas geograficas son latitud norte 200 5023.6” y longitud oeste 030 6583.9". Tiene una
superficie aproximada de 55.55 Km2, se encuentra a 8 Km del centro de la ciudad, el tinico acceso
para llegar a la colonia es por la avenida Centenario. La colonia se encuentra rodeada de terrenos
baldios. Todas las casas habitacion que se encuentran en la colonia son de tipo Infonavit que cuen-
tan con 2 o 3 recamaras, sala, comedor, cocina.



5.2 MEDIO FISICO

5.2.1 Hidrografia

La roca caliza que forma el sustrato geoldgico impide, en gran medida, la formacién de escurri-
mientos y cuerpos de agua superficiales, debido a que este material presenta una alta permeabi-
lidad. Atn asi, se observan dos rios permanentes, el rio Hondo, frontera con Belice, y el rio Es-
condido. Existen buen nimero de escurrimientos que se pierden por infiltracién; muchos de ellos
culminan en terrenos deprimidos sujetos a inundacién, a los que se da el nombre de aguadas.
También se localizan lagunas importantes como Bacalar, San Felipe, Milagros y Guerrero, todas
en las inmediaciones de Chetumal.

Existen cenotes ubicados en la linea costera, entre los que destaca el Cenote Azul, y otros
alejados de las costas.

Bacalar, laguna mexicana ubicada en el estado de Quintana Roo, en sector sur oriental de
la peninsula de Yucatdn, al noroeste de la bahia de Chetumal. La laguna sigue una linea de falla
de rocas calizas orientada de noreste a suroeste, a la que afluyen abundantes corrientes subterra-
neas de agua. Mide alrededor de 50 km de largo y 2 km de ancho. Parte de sus aguas desembocan
en el rio Hondo.

El cenote Azul con corriente subterrdnea se comunica con la laguna de Bacalar, formada
por siete cenotes con las bocas cubiertas por las aguas; hacia el centro y norte del estado, la laguna
de Chichancanb, Esmeralda, Ocom, Paitoro, Nohbéc, La Virtud, San Felipe y Chunyaxché; lagu-
nas costeras, Conil, Chakmochuk, Campechém, Boca Paila, Chile Verde y Mosquitero. (http:/www.

mexico-tenoch.com/enmarca.php?de=http://www.mexico-tenoch.com/gobernadores/quintanaroo/qgroo.html)

Debido a la conformacién geolégica y topogréfica la circulacion de las corrientes de agua
son subterrdneas, y estdn conectadas ambas entre si, con excepcién del Rio Hondo.

El rio Hondo, el dnico rio del estado, mide 160 km de largo con una anchura y profun-
didad promedio de 50 a 10 metros respectivamente, tiene su desembocadura en la Bahia. El rio
Hondo es un limite natural entre México y Belice, con afluentes en el vecino pais, Azul, Escondido
y Ucumy; las fuentes de agua son los cenotes y aguadas, el cenote Lagarto de Oro desagua en el rio
Hondo.

La Bahia de Chetumal se desarrollé sobre una falla con orientacién suroeste a noreste,
tiene una extensién aproximada de 69 km de largo y 18 de ancho, con un clima tropical. Al norte
desemboca el rio Hondo, en cuya desembocadura se ha desarrollado la ciudad de Chetumal. En la
Bahia de Chetumal se encuentran incluidos la mayor parte de los cuerpos de agua del municipio
Othén P. Blanco; como son: la laguna de Bacalar, San Felipe, Salada, Chile Verde, la Virtud, Gue-
rrero, Noh-Bec, Teresita, etc. (http://www.mexico-tenoch.com/enmarca.php?de=-http://www.mexico-tenoch.com/gobernadores/

quintanaroo/qroo.html)
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Tabla 5. Fenémenos ciclénicos mds recientes que han afectado al estado de
Qluintana Roo.

LUGAR DE

ARO | ORIGEN |NOMBRE| CATEGORA | ENTRADA | PERIODO | VIENTOS
(km/h)
A TIERRA
2005 | Atléntico Stan Tormenta tropical Fe|i;|>:)e Carrillo 2 Oct 115
verto
2005 | Atléntico Emily Huracan 4 Tulum 18 Jul 215
2005 | Atléntico Wilma Huracan 4 Cozumel/Playa 21 Oct 265
del Carmen
2005 | Atlantico Cindy Depresion tropical Tuldm 4 Jul 65
2004 | Atlantico Jannet Huracén 3 Chetumal 13-28 Sep 195
2004 | Atlantico Ivan Huracan 3 2-24 Sep 325
2003 Atléntico Odette Tormenta fropical Cancun 4-7 Dic 100
2003 Atléntico | Claudette Huracan | Cancun 8-16 Julio 140
- . . DZILAM DE
2002 | Atlantico Isidore Huracdn 3 BRAVO, Yuc 23-26 Sep 200
2001 Atlantico Chantal | Tormenta tropical Chetumal 15-22 Ago 115
2000 [ Atlantico Cordon | Depresién tropical Tulum 14-18 Sep 55
2000 [ Atlantico Keith Huracan | Qluintana roo 3-5 Oct 140
i A > . 45 KM NNW [ 28 Oct-1
1999 | Atléntico Katrina | Depresién tropical Cheturnal Noy 55
1998 Atléntico Mitch Tormenta tropical Campeche, 21 Oct5 65
camp. Nov
1996 | Atlantico Dolly Huracan | Felipe carrillo 19-24 Ago 130
puerfo
- > . Bahia del 27 Sep-2
1995 Atléntico Opdl Depresién tropical Esp?r'iflLJOSoen’ro Oi’rp 55
1995 Atléntico | Roxanne Huracdn 3 Tulém Ago-20 185
1990 Atléntico Diana Huracan | Chetumal 4-8 Ago 140
1988 Atléntico Gilbert Huracdn 5 Puerto Morelos | 8-13 Sep 270
1908 Atléntico Keith Tormenta tropical Cancun 17-24 Nov 110




5.2.2 Clima

Existe una variacién minima en la temperatura del Estado durante todo el afio, predominando los
climas cdlidos, la temperatura promedio oscila entre los 25.50 y 26.50 C, la temperatura media
anual oscila entre 25 y 27° C con una variacién térmica menor 5°C.

La precipitacién pluvial anual varia de 1100 a 1500 mm; el verano y el invierno son los
periodos en los que la diversidad climdtica es mds evidente, debido a que se presentan escasas,
medianas y abundantes lluvias.

El clima de la region es de tipo AW(X’) y AW2(W’), que corresponde a cdlido sub humedo
con lluvias en verano, segtn la clasificacién climdtica de Koppen modificada por Garcia (1981);
la precipitacién pluvial media es de 1249 mm anuales (INEGI, 1993). El periodo de lluvias com-
prende los meses de Mayo a Octubre, pero se presentan con mds frecuencia e intensidad entre los
meses de Junio a Septiembre. La humedad relativa méxima es de 97.5, la humedad media anual es
de 78.3 y la humedad relativa minima es de 44.3.

En general, el clima del municipio es cdlido subhtimedo con régimen de lluvias de verano,
pero las variaciones que existen en las precipitaciones totales anuales en distintos puntos de la
superficie municipal hacen que se presenten tres subtipos de este clima. El subtipo mds hiumedo
se encuentra en dos zonas aisladas; en la costa y el este del municipio; y a lo largo de la frontera
con Guatemala y Belice, en el extremo sur del territorio municipal. Allf la precipitacién llega a los
1,500 milimetros. Existen dos pequefias porciones del subtipo menos hiimedo, en donde la preci-
pitacién anual es poco mds de 1,000 milimetros. En el resto del municipio se encuentra el subtipo
intermedio, que es el predominante, y cuya precipitacion es de entre 1,200 y 1,300 milimetros al
afio. Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 250C y 270C. Los vientos predominantes
son los que provienen del mar de las Antillas, que llegan al continente cargados de humedad.

http://www.qroo.gob.mx/qgroo/Municipios/ Othon.php#4

5.2.3 Orografia

En el estado de Quintana Roo el relieve es practicamente plano, con algunas colinas de tamafio
pequefio y numerosas hondonadas; la altura promedio es de 10 metros sobre el nivel del mar
(msmnm). Las principales elevaciones son los cerros; Charro (230 msnm), Galvdn (180 msnm) y el
Pavo (120 msnm).

En el extremo este del municipio de Othén P. Blanco destaca la Meseta Baja de Zoh-Lagu-
na, en donde se presentan altitudes de 300 metros, que son las mayores que hay en Quintana Roo.
Esta zona elevada esta separada de la zona de planicie por bruscos escalones que corresponden a
lineas de falla. En la zona de planicie, la més extensa del municipio, se encuentra un gran niimero
de dreas deprimidas denominadas “bajos”, en las que se forman las “aguadas”. http:/lwww.qroo.gob.

mx/groo/Municipios/Othon.php#4

5.3, INFRAESTRUCTURA SOCIAL

5.3.1 Educacién

En el estado de Quintana Roo la educacién escolarizada atiende a 1 mil 83 alumnos en 18 plante-
les, mientras que la modalidad no escolarizada que opera en comunidades rurales, indigenas y
urbano marginadas, atiende a 2 mil 902 familias con un educador comunitario, beneficiando a 2
mil 394 nifios.
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La educacion primaria tiene una matricula de 116 mil 451 alumnos distribuidos en diver-
sas modalidades, este servicio se proporciona en 667 escuelas atendidas por 3 mil 930 docentes.

En educaciéon secundaria se tiene un total de 36 mil 276 alumnos, atendidos con 2 mil 268 docen-
tes, en 191 planteles. La modalidad de telesecundarias cuenta con el mayor ntimero de planteles,
112, en virtud de ser un servicio de apoyo a la zona rural.

Para la educacién especial existen en el Estado 15 Centros de Atencién Muiltiple, 15 Uni-
dades de Servicio de Apoyo a la Educacién Regular (USAER), 2 Centros de Capacitacién Laboral
y un Centro de Intervencién Temprana.

El CONAEFE tiene una cobertura de 48 comunidades en el programa Preescolar Comuni-
tario y en el trabajo multinivel de cursos comunitarios atiende a 37 comunidades.

La educacion superior en el Estado de Quintana Roo se ha consolidado mediante 8 insti-
tuciones de gobierno que ofrecen este servicio. El Instituto Tecnol6gico de Chetumal, el Instituto
Tecnolégico de Canctin, el Instituto Tecnolégico Agropecuario, en el municipio de Felipe Carrillo
Puerto se cre6 recientemente el Instituto Tecnolégico Superior, con el cual se atiende por primera
vez a la zona maya con educacién superior y la Universidad de Quintana Roo.

Sin embargo existen instituciones particulares como Universidad la Salle Cancin, UNID
Chetumal y Canctin, Anahuac Canctn, Universidad Magna Canctin, entre otros. hitp://dzibanche.

biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/quintanaroo/23000f htm

El municipio de Othén P. Blanco es el que mds amplia cobertura educativa ofrece de todo
el Estado. En general, el municipio cuenta con 6 escuelas de educacioén inicial, 8 de educacion
especial, 162 de educacién preescolar, 227 de educaciéon primaria, 77 de educacién secundaria, 1
de profesional medio, 23 de educacién media superior, 1 de educacién normal y 6 de educaciéon
superior. También se ofrecen algunas Maestrias y diversos diplomados. http://www.qroo.gob.mx/groo/Mu-
nicipios/ Othon php#4

5.3.2 Salud

El estado cuenta con una cobertura hospitalaria del 97 % de la poblacién. Existen 153 Unidades
Meédicas Familiares, 10 Hospitales, 4 Unidades Médicas Quirtrgicas Intermedias, un Hospital
de Especialidades, un Centro Estatal de Transfusion Sanguinea y un Centro de Rehabilitacién y
Educacién Especial.

La Secretaria Estatal de Salud atiende a la poblacién abierta con 138 Centros de Salud, 4
Centros de Salud con hospitalizacién, 4 Hospitales Generales, un Hospital Materno Infantil, un
Centro Estatal de Transfusién Sanguinea, un Centro de Rehabilitacién y Educacién Especial y 6

Unidades Moéviles que cubren las zonas més alejadas. http://dzibanche biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/quintanaroo/
23000f htm

Este municipio cuenta con los dos niveles de atencién, en lo que a salud se refiere, este ser-
vicio es proporcionado por SESA, IMSS, ISSSTE y el servicio médico militar naval. Asimismo, se
tiene un centro de transfusién sanguinea y los servicios de laboratorio, rayos X, ultrasonido, entre
otros. Existen clinicas con hospitalizacién y consultorios de medicina general y especialidades del
sector privado. http://www.groo.gob.mx/groo/Municipios/ Othon.php#4

5.3.3 Deportes

Quintana Roo cuenta con 820 instalaciones deportivas de diversos tipos, categorias y especiali-
dades, dedicadas principalmente a la practica del basquetbol, béisbol y fitbol. En todas las cabe-
ceras municipales cuenta por lo menos con una Unidad Deportiva con instalaciones para varios



deportes y en todas las localidades mayores de 100 habitantes tienen por lo menos una cancha de
usos multiples.

Destacan por su capacidad los gimnasios cubiertos de Canctin, Chetumal y Felipe Carri-
llo Puerto y los estadios de béisbol y de futbol de Canctin y Chetumal. En Canctin existe una plaza
de toros. En Chetumal cuentan con instalaciones especiales para celebrar las ferias agropecuarias
y comerciales anuales.

En los principales centros turisticos existen campos de golf asi como instalaciones y equi-
pos para la practica de diferentes deportes acudticos. En la costa caribefa y en aguas interiores
existen balnearios para recreacion de los habitantes. http://dzibanche biblos.ugroo mx/enc_munic_mex/quintanaroo/
23000fhtm

En Chetumal se tienen 2 centros deportivos que cuentan con gimnasio y piscina, canchas para la
préctica de diferentes deportes, un estadio de béisbol donde se realizan los juegos correspondien-
tes a la Liga Mexicana y un club privado con instalaciones deportivas diversas. http://lwww.qgroo.gob.

mx/qgroo/Municipios/Othon.php#4

5.3.4 Abasto

En las principales ciudades el abasto se realiza a través de 27 mercados publicos, 9 rastros muni-
cipales, una Central de abasto localizada en Canctin. También existen tiendas departamentales en
Canctin, Cozumel y Chetumal y pequefios comercios particulares, el sector ptblico opera tiendas
del IMSS, un Centro comercial y 4 tiendas del ISSSTE.

En la zona rural se cuenta con 7 Centros receptores de productos basicos, 10 bodegas de
Conasupo y la mayor parte de las 332 tiendas Diconsa existentes. http://dzibanche biblos.ugroo.mx/enc_mu-
nic_mex/quintanaroo/23000f htm

En la ciudad de Chetumal, varios mercados (Andrés Quintana Roo, Ignacio Altamirano,
Lazaro Cérdenas, Payo Obispo, entre otros) y tiendas departamentales como Super mas, Che-
draui, Bodega Aurrera, Sam’s club y tiendas del ISSSTE y del IMSS; en el resto de las localidades
operan tiendas privadas y tiendas rurales Conasupo que permiten garantizar el abasto de los
productos bésicos a la poblacién. http:/fwww.groo.gobmx/groo/Municipios/Othon.php#4

5.3.5 Medios de comunicacién

Existen en la entidad 31 estaciones radiodifusoras de las cuales 17 son de frecuencia modulada
y 14 de amplitud modulada, segtin su régimen 25 son concesionadas y operan comercialmente y
6 son permisionadas y su operacion es cultural. El Gobierno del Estado opera tres estaciones de
radio en Chetumal, Cancuin y Felipe Carrillo Puerto, con una cobertura del 100 % del territorio
estatal.

La transmisién de television se realiza a través de un total de 15 estaciones de las cuales
10 son repetidoras y concesionadas y 5 son estaciones locales de las cuales una tiene concesién y
4 son permisionadas. El sistema de televisién por cable opera en 5 municipios con alrededor de
20,000 suscriptores. El Gobierno del Estado opera una estacién de televisién en el sur con sede en
Chetumal y otra en el norte con sede en Cancin. Su cobertura es de aproximadamente el 70 % del
territorio estatal.

Se editan localmente 4 periédicos con circulacién estatal y en las principales ciudades se reciben
periédicos de circulacién nacional. http://dzibanche.biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/quintanaroo/23000F him

En Othén P. Blanco se cuenta con algunos periédicos locales (2 se editan en Chetumal) y
regionales, ademds se reciben la totalidad de los nacionales; se tienen 6 estaciones de radio y 1 re-
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petidora, en bandas de amplitud y frecuencia modulada. El Sistema Quintanarroense de Comuni-
cacién Social comprende un canal de television local y una radiodifusora. También se reciben los
canales de televisién nacionales, se tienen estaciones repetidoras de Televisa y Television Azteca
y mediante el sistema de televisiéon por cable se tiene acceso a 35 canales nacionales y extranjeros.
hitp://www.qroo.gob.mx/groo/Municipios/ Othon.php#4

5.3.6 Vias de  Comunicacién

Red carretera: existen 5, 069.8 km, de los cuales 1, 041 km. Corresponde a la red troncal constituida
por 4 carreteras y una autopista que comunica a Canctin con Mérida, capital del Estado de Yuca-
tan.

Red Maritima: los recintos portuarios de Isla Mujeres, Puerto Juarez, Punta Sam, Cozumel,
Playa del Carmen, Chetumal y Puerto Morelos ocupan el primer lugar en arribo de cruceros, al
llegar al pafs, aproximadamente 1.38 millones de pasajeros y 6 millones de toneladas de carga.

Red Aérea: existen 3 aeropuertos internacionales: Canctn, Cozumel, y Chetumal. Canctn,
ademds, cuenta con 2 hidropuertos y 3 helipuertos. En todas las cabeceras municipales, excepto
el municipio de José Maria Morelos, existe un aerédromo para la recepciéon de aviones de corto
enlace.

Figura 5. Vias de comunicacion

http://209.15.138.224/inmomex/quintana_roo.htm



5.3./ Turismo

Los principales centros turisticos se localizan en el norte del estado, aunque también en el sur se
cuenta con lugares que por sus recursos naturales tienen un gran potencial turistico.

Los principales centros turisticos son:

Canctin, Cozumel, Playa del Carmen, Riviera Maya, Isla Mujeres, Chetumal y Cosa Maya,
cada uno de ellos cuenta con importante atractivo turistico. http://dzibanche biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/
quintanaroo/23000h.htm

Debido a las caracteristicas y la biodiversidad del municipio de Othén P. Blanco, se esta-
blecié un programa de turismo alternativo, que combina las visitas a las zonas arqueoldgicas, la
préctica de deportes acudticos y el hospedaje en cabafias construidas con materiales de la region,
a éste se le ha denominado programa Ecoturistico de la Zona Sur y contempla también la creacién
de infraestructura de baja densidad en la llamada Costa Maya, que comprende desde Xcalak hasta
Punta Herrero. hitp://www.groo.gob.mx/groo/Municipios/ Othon.php#4

5.3.8 Comercio

Participa con el 0.62 % del PIB comercial nacional. En 1993 el Censo Comercial sefala 9,852 esta-
blecimientos comerciales, en su mayoria pequefios comercios localizados en los municipios de
Benito Judrez, Othén P. Blanco y Cozumel. En estos municipios también se localizan las tiendas
departamentales del Estado y un comercio de articulos con bajos impuestos de importacién. Para
el abasto de la poblacién existen en todos los municipios 27 mercados publicos, 9 rastros inclu-
yendo un rastro TIF en Chetumal, una Central de Abastos en Cancin y 7 Centros receptores de
pI‘OdL‘ICtOS béasicos. http://dzibanche.biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/quintanaroo/23000g.htm

Chetumal se consideré como un importante centro comercial de articulos de importa-
cién, debido al establecimiento de zona libre, sin embargo actualmente sélo cuenta con el régimen
de region fronteriza que le permite ciertos beneficios al comercio. De tal manera, que se registra
una actividad comercial importante pero ésta se vincula al comercio de productos nacionales. Se
tiene en la capital todo tipo de comercios y las localidades con mayor ndmero de habitantes del
municipio, también cuentan con tiendas de diferentes giros que permiten el abasto de los consu-
midores. http://www.groo.gob.mx/groo/Municipios/Othon.php#4

5.39 Actividades Econémicas

El Estado contribuye con el 1.34 % del Producto Interno Bruto Nacional, ocupando el lugar ni-
mero 24. Sus principales actividades estdn relacionadas en primer término con la prestacion de
servicios que repercute en el 91 % del PIB Estatal, seguido por las actividades secundarias con el
7.3 % del PIB Estatal y en dltimo lugar las actividades primarias con el 1.7 %. http://dzibanche biblos.ugroo.

mx/enc_munic_mex/quintanaroo/23000g.htm

En el municipio de Othén P. Blanco las actividades econdémicas que se practican son las
siguientes:

Agricultura: los cultivos de mayor importancia en la zona son: cafia de aztcar, chile, jala-
pefio, citricos, sandia, arroz, papaya, cebolla, mango, pladtano, tomate, y calabaza.

Recursos Forestal: extraccién de maderas tropicales, preciosas y duras. Explotacién de chile
y la produccién de carbén vegetal natural.

Apicultura: 1a produccién de miel es considerada una labor secundaria.
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Ganaderia: estd conformada por la explotaciéon del ganado bovino, ovino, caprino, porci-
no, destacando la produccién bovina por niimero de cabezas y volumen de produccion. hitp:/iwww.

qroo.gob.mx/groo/Municipios/Othon.php#4

5.3.10 Industria

Existe una zona industrial cercana a la capital, que cuenta con algunos establecimientos en opera-
cién, sin embargo no se trata de una actividad significativa en el contexto econémico municipal.

http://www.groo.gob.mx/qgroo/Municipios/ Othon.php#4

5.4 CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

5.4.1 Flora

La flora de Quintan Roo se compone de aproximadamente 1500 especies de plantas vasculares,
de las cuales se conocen actualmente 1350, entre las que destacan: el achiote (Bixa orellana), algo-
doén (gussyplum), anacahuite (cordial bossieri), chaya (Cnidoscolus chayamansa), carrizo (Corta-
deria sellocina), coco (Cocos nucifera), maiz (Zeamays), mangle blanco (Lagunculari racemosa),
orquidea (familia de las orchis), palo de tinte (Haematoxullum campechidnum), pasto marino
(Abudefduf saxatilis), ufia de gato (Gatufiaononis), margarita de mar(Asteriscas maritimus), entre
muchas otras.

5.4.2 Fauna

La fauna quintanarroense agrupa a los animales tipicos de clima célido-himedo y vegetacién
exuberante. Entre las especies significativas figuran:

e Los mamiferos.- mono arafia (Herpailurus yaguaroundi), saraguato (Alovatta pallia-
ta mexicana), puma (P. concolor), tején (Taxus baccata), ocelote (Felis pardalis), ti-
grillo (Felis wiedi), osos hormiguero (Myrme cophaga tridactyla), murciélago (Mi-
niopterus schreibersii), entre otros.

*  Las aves.- pelicano (Pelecanus occidentalis) , garza (garza duca), perico (Choloepus
hoffmanni), paloma (Columba palumbus), tucdn (Ramphastos sulfuratus), gaviota
(Larus atricilla y Sterna maxima), zopilote (Catartes aura ).

e Los reptiles.- iguanas (iguanas), lagartija (Chemidophorus exsaguis) y viboras (Smi-
lax oficinale).

*  Los peces.- mero (Ephinephelus striatus), cazén (Rhizoprionodon porosos) y sierra
(Acebo, llexaqui follium).



5.5 POBLACION

El estado de Quintana Roo cuenta con una poblacién de 874,963 habitantes, de los cuales el 51%
son hombres y el 49% son mujeres. El municipio de Othén P. Blanco cuenta con una poblacién de
208,164 habitantes, siendo el 23% del total de los habitantes que se encuentran en el estado. (INE-
GIL,2000)

La colonia Santa Maria cuenta con una poblacién de 1, 379 habitantes, de los cuales 48%
son hombres y el 52% son mujeres, de acuerdo a los datos estadisticos de INEGI 2000, las principa-
les ocupaciones de los habitantes de la colonia estdn en el sector secundario, terciario y empleados
u obreros, y una minima parte de los habitantes estdn dedicados al sector primario y ocupaciones
por su cuenta propia. Un 57% de los habitantes de la colonia son nacidos en la entidad y el 47%
restante son inmigrantes de diversas ciudades principalmente del Estado de Yucatén, hablantes
del idioma espafiol y maya.

En la colonia Santa Maria existen 349 viviendas de las cuales todas cuentan con techo de
losa de concreto, tabique, ladrillo o terrado con vigueria.

Las calles de la colonia Santa Maria se encuentran con un recubrimiento asfdltico, se en-
cuentra ubicada en una zona alta por lo cual no sufre inundaciones.

La colonia cuenta con un jardin de nifios “Payo Obispo” y una escuela primaria “Gral.
Gabriel Guevara”.

5.6 RESERVAS ECOLOGICAS

Aproximadamente el 25% de la superficie total de Quintana Roo se encuentra bajo algin esquema
de proteccién ecolégica, con el propésito de conservar los recursos naturales y la impresionante
diversidad biolégica del Estado. Las reservas ecoldgicas protegidas son:
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TABLA 6. RESERVAS ECOLOGICAS EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

NOMBRE

CATEGORIA

DECRETO

Tulum Parque nacional

Parque nacional

(D.OF 23 de abril de 1981)

Sian Ka'an Reserva de la biosfera (PO. 20 de enero de 1988)
Uaymil Reserva de la biosfera (DOF 17 c%ggj)viembre de
Kabah Parque urbano (PO. 8 noviembre de 1995)

Banco Chinchorro

Reserva de la biosfera

(D.OF Q de julio de 1996)

Laguna Colombia

Area de proteccion de flora y
fauna silvestre y acudtica

(PO. 12 de julio 1996)

Costa occidental de Isla Mu-

jeres, Punta Cancin y Nizuc

Parque marino nacional

(D.OF 19 de julio de 1996)

Arrecifes de Cozumel

Parque marino nacional

(D.OF 19 de julio de 1996)

Baohia de Chetumal

/ona sujeta a conservacion

(PO. 24 de octubre de

ecolégica el santuario de manatf 1996)
. , . (D.OF 2 de febrero de

Sian Ka‘an Arrecife 1998)
Arrecife de Puerto Morelos Parque marino nacional (DOF 2 %egée)brero de

isla Contoy

Reserva especial de la biosfera

(D.OF 2 de febrero de
19G8)

Xcacel-Xcacelito

Santuario de la tortuga marina

(PO 21 de febrero de 1998)

Laguna de Manatf

Sujeta a conservacién ecolégica

(PO. 9 de agosto de 1999)

Chacmochuch

Refugio de flora y fauna

(PO. 9 de agosto de 1999)

Arrecife de Xcalak

Parque marino nacional

(D.OF 27 de noviembre de
2000)

San Felipe Bacalar

Unidad de evaluacién y monitoreo

de la biodiversidad

Laguna de Chankanaab

Parque natural

El edén y reserva de Uyumil
Creh (el paraje del sefior de
los venados).

Reserva privada




FIG. 6 Reservas ecoldgicas

5.7 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE CHETU-
MAL LA COLONIA SANTA MARIA

La ciudad de Chetumal actualmente cuenta con 20 camiones recolectores los cuales atienden 32
rutas de recoleccion dividas en tres sectores, cada sector atiende distintos dias a la semana, brin-
dando el servicio en sus dos turnos matutino de 6 a.m. a 2 p.m. y vespertino de 2 p.m. a 10 p.m.

Sector 1 lunes a sdbado
Sector 2 lunes, miércoles y viernes
Sector 3 martes, jueves y sdbado

Dos de las rutas antes mencionadas fueron recientemente incrementadas derivado al crecimiento
poblacional de la ciudad de Chetumal, y aunado a la formacién de nuevos nticleos habitacionales
el departamento de recoleccién llevo a acabo la inclusién dentro de las rutas de recoleccién. (Servicios
Piblicos Municipales, Othén P. Blanco)

Sin embargo la direccién de Servicios Publicos municipales, ha colocado contenedores
en la ciudad tomando en cuenta la afluencia de personas a los lugares donde se instalaran estos.
Para su recoleccién se realiza de manera diaria en ambos turnos en mercados, en los otros sitios
se realiza una vez al dia en el turno vespertino, para evitar la saturacién y no dar una mala ima-
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gen. La unidad que lleva a cabo estos trabajos de recoleccién, cuenta con un sistema hidrdulico
adaptado, para el proceso de transferencia de los contenedores a la unidad. Para su limpieza, los
contenedores se llevan al centro de lavado de manera semanal, dejando otro en su lugar. (Servicios
Piblicos Municipales, Othén P. Blanco)

TABLA 7 UBICACION DE CONTENEDORES

NO. DE RUTA CANTIDAD [ UBICACION

Centro social bella vista (3)
Ol 09 Ralneario dos mulas (3)
Congreso del estado  (3)

Mercado Altamirano ()
02 12 Efrain Aguilar con Belice (2)

Terminal de combis fordneas (3)

04 02 Procuraduria del estado

05 12 Fraccionamiento Aarén Merino
074 10 Mercado Lézaro Cérdenas.
08 08 Zoolégico

13 05 Mercado Andrés Q. Roo.

15 08 Fovisste 4 etapa

B o e s 138

27 03 Col. Santa Maria

28 03 Mercado 5 de abril

3] 0] Parque de las Casitas

Aeropuerto (10)

Fovisste 5 etapa (/)
32 2 Col Flores Magon (3)
Cereso  (8)




El municipio dependiendo de los resultados que obtenga por parte de la poblacién con la colo-
cacién de los contenedores por toda la ciudad, serfa la pauta para implementar el programa de
separacion de residuos sélidos en un futuro. Siempre y cuando también se modifique el Bando de
policia y buen gobierno del municipio y el reglamento de servicios publicos municipales.

Aproximadamente tres cuartas partes de los habitantes de la Colonia Santa Maria no
cuenta con el conocimiento a cerca del manejo de los residuos sélidos, acumulan la basura en las
aceras de sus casas hasta que el camién recolector pase a recogerlas, pero aun es peor que los dias
de recolecta son cada tercer dia asi que se junta lo de dos dfas practicamente, es decir pasan en la
tarde de un martes y toda la que se acumula de lo que resta de ese dfa mds la del miércoles y la de
la mafiana del jueves antes de que en la tarde vuelva el camién recolector.

Y que después son regados en las aceras de las casas a causa de los perros y gatos que
habitan en las calles de la misma colonia, causando un mal aspecto a la colonia. O los que los tiran
en los terrenos baldios que se encuentran alrededor de la colonia, siendo un foco de infeccién,
atrayendo animales carrofieros y rastreros, causando serias enfermedades.

La recoleccién de los residuos sélidos en la colonia Santa Marfa es a través de servicios
publicos los dfas martes, jueves y viernes por medio de camiones de cajon sin separacion. Al tér-
mino de éste los residuos son llevados al basurero municipal.

Recientemente el municipio a través de servicios publicos implemento la instalacién de
dos contenedores. Estos cumplirdn su funcién siempre y cuando la poblacién realice un excelente
uso sino la situacién serd igual o peor porque en un mismo sitio estard una mayor cantidad de
residuos y al estar cerca de las casas los vecinos mds cercanos correrdn mas riesgo.

Figura 7. Ruta de recoleccién de la cololonia
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6. METODOLOGIA

La educacién ambiental en la colonia serd impartida a la poblacién formal como informal, por
lo que se realizard una exhaustiva consulta bibliogréfica referente al tema, asi como la consulta
a instituciones vinculadas o afines al programa. Por ejemplo: la EPA (Enviromental Protection
Agency), algunas otras por parte del Centro de Educacion y Capacitacién para el Desarrollo Sus-
tentable (CECADESU) de la SEMARNAT, manuales de JICA, campamentos o talleres impartidos
en diversas ciudades del pais como: Aguascalientes, Guerrero, Coahuila, Tabasco y otras mds.

Es de gran importancia la revisién del plan de estudios de la escuela primaria Gral. Ga-
briel Guevara para observar que los libros de texto de Ciencias Naturales de 30 a 50 ofrezcan un
mejor enfoque sobre la temdtica ambiental, que es un claro eje curricular. Ademds de que se ha
avanzado en la elaboracién de materiales de apoyo para los docentes, mediante la elaboracién de
guifas y recursos.

1. La educacién formal serd impartida a nivel preescolar y primaria, ambas localiza-
das en la colonia.

1.1. Las actividades impartidas serdn de acuerdo a las capacidades de los grupos o el
grado de escolaridad.

1.2. Los talleres, exposiciones, manuales, videos, etc., contribuirdn para generar una
mayor conciencia a cerca de la importancia de la conservaciéon de nuestro medio
ambiente y el conocimiento de los problemas que genera la falta de separacién de
los residuos, ademds de los beneficios que genera.

1.3. Se complementard con actividades de recreacién y un concurso donde se aplicardn
los conocimientos adquiridos por los talleres, exposiciones, manuales, videos, etc.

2. Paralarealizacién de la ensefianza no formal se habra seleccionar las casas a mues-
trear de forma aleatoria.

2.1. Capacitar a los habitantes de la colonia con talleres que pueden ser en grupos, por
hogares e individuales; y también proporcionar manuales acerca del manejo de los
residuos sélidos, su clasificacién y la ventaja de llevar un manejo adecuado desde
sus hogares y por colonia.

2.2. Se les proporcionaran todos los dias a cada una de las viviendas tres bolsas, dividi-
das en residuos orgdnicos, inorgdnicos y sanitarios, las cuales se pasardn a recoger
cada difa de la semana y a su vez se les entregara las siguientes tres bolsas y asi
sucesivamente durante una semana.

2.3. Una vez que se pasan a recoger las bolsas serdn supervisadas para llevar un control
y calificar a la poblacién en su desempefio por separar los residuos que generan
en sus hogares y ademds evaluar la eficiencia de la capacitacién impartida para la
realizacién del programa y en el caso de no funcionar buscar un método alterno.

2.4. Se aplicard la normatividad referente a peso volumétrico, la generacién y la clasi-
ficacién de subproductos por el método de cuarteo modificada. De acuerdo a las

Normas NOM-AA-015-1985, NOM-AA-019-1985, NOM-AA-022-1985, NOM-AA-

061-1985, respectivamente. Utiles para el andlisis de los resultados y que ademads
nos ayudard construir una propuesta para dimensionar el tipo de infraestructura
que podria ser utilizada en el caso de que el municipio desee implementar el pro-

grama piloto.
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/. PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL

/1 Minimizacién de residuos

La minimizacién es el objetivo principal de cualquier estrategia de residuos sélidos, la cual debe
ser capaz de encontrar las medidas que disminuya la generacién de residuos, asi como los medios
econémicos y ambientales mds apropiados para separar y aprovechar los componentes que ten-
gan valor y reducir los residuos que se envien a otras formas de tratamiento adicional o al relleno
sanitario. (SEMARNAT, 2001)

La minimizacién de los residuos referida a los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) significa
reducir la cantidad generada en origen. Estas son algunas de las fuentes:

e  Unidades de fabricaciéon de productos alimenticios y domésticos
*  Unidades de fabricacién para productos comerciales

e  Comercios

*  Viviendas

¢  Oficinas, propiedades comerciales e institucionales

Por ejemplo, en las viviendas, se puede minimizar las basuras alimenticias. En las casas, oficinas
u otras instituciones, el papel se puede imprimir (o fotocopiar) en ambas caras, los consumidores
pueden comprar productos con menos embalajes. (Gerard, 19991.

/1.1 Principio de las 3 R Ds

Este principio nos da una pauta muy importante para llevar a cabo una minimizacién de la basura
siguiendo tres pasos que son: reducir, reusar y reciclar.

Reducir: es el proceso de minimizacién del volumen de residuos generados, mediante el
reemplazo de materias primas o reemplazo de tecnologia y procesos productivos o de consumo.

http://www.ecoeduca.cl/pageset/Tema_Actualidad/recursos_educativos.asp?ID_Tema=179

Reducir es crearnos la conciencia de que nuestra vida no se modifica sustancialmente
si consumimos solo lo necesario. En la medida que hagamos un consumo inteligente meditado
podremos conocer lo que realmente necesitamos. Si hacemos un consumo ordenado individual-
mente estaremos contribuyendo a un mejor cuidado de nuestro habitat. manual JICA, 2004).

Reusar: Se entiende por reuso el aprovechamiento al maximo los articulos, utilizéndolos
para diferentes fines antes de desecharlos, pueden ser muebles, madquinas, botellas, cajas, ropa,
libros, etc. El reuso de materiales es la forma mds ecolégica de tratar los residuos, pero también la
mads ilimitada. Para promover el reuso se puede incorporar mensajes e informacién en diferentes
tipos de bolsas para el intercambio, también puede realizarse una feria de materiales usados. (SE-
MARNAT, 2001)

Reciclar: reciclar significa que los desechos y desperdicios que genera el hombre debido
a su forma de vida vuelvan a ser integrados a un ciclo, ya sea natural, industrial o comercial. El
principal objetivo de reciclar es conservar los recursos naturales.

Es importante que estos residuos sean separados desde los lugares de uso o consumo, de
esta manera no se mezclaran con otros, causando una contaminacioén al residuo o reduciendo su
valor en el mercado de reciclaje. (Jiménez, 2001)



/1.2 Compostaje

Esta técnica consiste en la eliminacién de los residuos mediante una aceleracion de los procesos de

la degradacién de la materia orgdnica. Esta materia se transforma en una especie de humus que

pueden ser aprovechados como abono para la agricultura. (Fonfria, 1997)

Para la elaboracién de la composta se pueden utilizar las siguientes materias organicas:

desperdicio de comida

desperdicio de frutas y verduras

cascarones de huevo

aserrin

residuos de jardinerfa

Para compostar requiere 1 metro por 1 metro de espacio en su jardin, en donde
armar una pila con los materiales organicos. La pila puede manejarse dentro de un
contenedor o compostera.

Anada los materiales verdes y cafés por capas (mds secos o0 mds htimedos respec-
tivamente). Trate de lograr la siguiente proporcién: Una parte de verdes por cada
parte de cafés.

Humedezca uniformemente de vez en cuando y cuide que tenga buena ventilacién, revolviendo

la mezcla ocasionalmente. Asi, lentamente el tamafio de la pila ird disminuyendo en la medida

que el material se vaya degradando. http://www.infomoreslos/composta.com

Figura 9. Compostaje
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Meétodos para elaborar composta:

Meétodo de montén
Para realizar este método es necesario contar con espacio suficiente para realizar el manejo.

Agregar una capa de pasto o grava de unos 15 cm para proporcionar la ventilacién en el
fondo del montén.

Después depositar los desechos organicos o biodegradables como hojas, restos de alimen-
tos, etc., en capas de 20 cm de espesor y cubrirlos con una capa de tierra de 1 a 2 cm, inmediata-
mente rociar agua hasta humedecer. Repetir el proceso hasta que el montén alcance 1m de altura,
por lo menos.

Hacer orificios con una barra, por los lados y encima del montén una vez terminado éste.
Esto es para facilitar la entrada de aire hasta el centro. Continuar humedeciendo y aireando, en
aproximadamente dos meses se tendrd la composta dependiendo de la humedad y los materiales

que utilices. http://www.queretaro.gob.mx/sedesu/medioam/manressolidos/manejo/aprores. htm

Fig. 10. Metodo monton

Meétodo en hoyo

En un agujero de Im x Im y de 30 a 50 cm de profundidad, agregar todos los desperdicios de
jardin (hojas secas, recortes de pasto, flores marchitas, etc) y todo el material de desperdicios de la
cocina (cdscaras y recortes de frutas y verduras, desperdicios de café, cascarones de huevo , etc),
cubriendo siempre con una delgada capa de tierra, aserrin o pasto, para no dejar expuestos los
desperdicios de la cocina.

Es recomendable cortar los materiales de desperdicio tan finamente como sea posible,
pues mientras mas pequefias sean las particulas, presentaran una mayor superficie de contacto a
la humedad, al aire y a las bacterias del suelo, lo cual favorece el proceso del composteo.

La materia orgdnica en descomposicién genera calor (aproximadamente 70 oC), el cual
sirve para matar los huevecillos de insectos y la mayoria de microorganismos que pudiera causar
enfermedades.

Es importante tomar en cuenta que necesitamos humedad y oxigeno para acelerar el pro-
ceso de descomposicién. A veces es necesario agregar agua para mantener cierto nivel de hume-
dad y es importante remover el monticulo cada 8 o 10 dias para oxigenarlo.



Al llenarse el agujero se deja reposar. Al cabo de 6 a 8 semanas ya se tiene un abono orga-
nico o tierra negra, la cual se puede tamizar a través de una malla gruesa. Las piezas que quedan
en la malla se pueden reintegrar al proceso de descomposicidn. http://www.pr.nrcs.usda.govinews/compostahtml

Figura 11. Metodo de hoyo

Meétodo de recipiente

En un cajon de madera se inicia poniendo una capa de tierra aproximadamente de 10 a 15 cm de
grueso en el fondo de la caja, después se van colocando los desperdicios de cocina, cubriéndolos
con la misma cantidad de desperdicios de jardin (pasto y hojas), o de tierra estos deben ser capas
de 2.5 a 3 cm de grueso, nunca dejar expuestos los desperdicios de cocina, pues estos atraen mos-
cas. Es importante mantenerlo himedo y revolverlo para que tenga contacto con el aire.

Al llenarse el cajon, se va sacando la composta de la parte inferior y se sigue llenando el
cajon con desperdicio orgédnico nuevo, o bien se empieza a llenar otro cajén o tambo, mientras el
primero termina su proceso de descomposicion. http://www.prnrcsusda.govinews/composta.html

Figura 12. Mmetodo recipiente
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72 PROGRAMA DE SEPARACION DE RESIDUOS

Este programa consiste en la separacién de los residuos sélidos en organico, inorgédnico y sani-
tarios para darle un mejor manejo y asi controlarlos para evitar serios problemas a la salud y al
medio ambiente.

*  Residuos Orgdnicos: son aquellos cuyo componente principal es el carbono prove-
niente de materia viva como vegetal y esta representado principalmente por resi-
duos alimenticios, como cdscaras y recortes de frutas y verduras, desperdicios de
café, cdscaras de huevo, restos de alimentos (con excepcién de carne) y desechos de
jardin como pasto y hojas.

®  Residuos Inorgdnicos: es materia inerte proveniente de materia no viva. Tiene la ca-
racteristica de no ser biodegradable, se utiliza como materia prima o subproductos
reciclables; entres estos se incluye:
a) Papel y carton: hojas, periddico, revistas, caja de cartén, etc.
b) Vidrio: botellas, frascos, etc.
c¢) Pldsticos: bolsas, envolturas, envases, etc.
d) Metal: latas, tapaderas, corcholatas, etc.
e) Varios: zapatos, madera, hule, trapos, pilas, aerosoles, etc.

®  Residuos Sanitarios: consiste en material de curacion y los residuos del bafio (jerin-
gas, algodon, pastillas, medicamentos caducos, vendas, papel sanitario, cepillos de
dientes usados, pasta de dientes vacia, etc.). (Aguilar, 1999)

Esta tercera separacién como ya se habia comentado anteriormente, es necesario llevarla a cabo
por sus caracteristicas biol6gico- infecciosas que presentan este tipo de residuos, también se debe
considera que los residuos inorgédnicos pueden tener otro uso, por lo tanto al tener contacto con
ellos serfan contaminados y ya no tendrian el valor econémico para ser reusados o vendidos.
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8. PROGRAMA PILOTO DE SEPARACION DE
RESIDUOS SOLIDOS

8.1 EDUCACION FORMAL

8.1.1. Jardin de nifios

El Jardin de Nifios “Payo Obispo”, cuenta con tres grupos: primero, segundo y tercero. Y los prin-
cipales objetivos a alcanzar son:

e Laimportancia de conservar el medio ambiente
¢ Como separar la basura en orgénica, inorganica y sanitaria
e Como aplicar las 3 R (reducir, reciclar y rehusar).

Se trabajard con los escolapios durante una semana de los cuales tres dias se emplearan para
trabajar un dia con cada grupo y el cuarto dfa con todos los nifios del jardin a continuacién se
muestra la calendarizacién:

Tabla 8. calendarizacion

GRUPO FECHA
3 er. grado / de junio 2005
2 do. grado 8 de junio 2005
1 er. grado Q de junio 2005
ler, 2do. y 3er. grado 10 de junio 2005

Las actividades que se desarrollaran los primeros tres dias serdn las siguientes:

Tabla 9. actividades

GRUPOS BLOQUE ACTIVIDAD

1. Dindmica de presentacién

2. Explicacién de la importancia de separar
los residuos y su clasificacién en orgdnico, in-
orgdnico y sanitario. Cada uno con su color
respectivamente.

3. Carrera de relevos

4. Depositar en los contenedores los
residuos y en conjunto revisar los aciertos y
desaciertos.

5. Recordar la Importancia y Beneficios de
separar los residuos

6. Premiar al equipo con menos errores en
la actividad de relevos.




1. Llevar a cabo de la misma manera
los puntos del 3 al 6 anteriores con la difer-
1o 9o 3o 5 encia de ser con fodos los grupos.

o 2. Realizar con residuos inorgdnicos
como papel, cartén, pléstico, etc., lapiceras.

1. Laprimera actividad consiste en una dindmica de presentacién para conocer a cada
uno de los alumnos.

Foto 1. Salon de clases

Foto 2. Dindmicas de de presentacion fuera del aula

2. La segunda actividad en el aula es explicar la importancia de separar la basura,
para lo que contamos con ayuda de diferentes ejemplos de residuos y 3 botes de
basura de distintos colores (verde-orgdnico, azul-inorgénico y rojo-sanitario).
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Foto 3. Diferencia entre orgdnicos y sanitario

3. Eneljardin se organizard una carrera de relevos, que consistird en seguir las flechas
que los conduce a diferentes tipos de residuos los cuales se colocardn en distintas
partes del jardin como son: el puente, resbaladilla, jardineras, pasamanos, etc., y
una vez tomadas tendrian que correr hasta su compariero ddndole la mano, mismo
que saldrd corriendo a la siguiente flecha y asi sucesivamente.

Foto 4. Pistas de las carreras de relevos

Foto 5. Ejemplo de un residuo sélido



Foto 6. Nifios encontrando diferentes residuos, econdidos en el jardin de la escuela

Foto 7. Residuos inorgdnicos depositaqdos por un alumno en el contenedor azul

o/

4.  Para terminar, cada alumno tendrd que depositar sus residuos en los botes colo-
cados al final de la carrera. Se revisardn los botes y al momento se preguntard al
grupo si la forma en que sus compafieros separan los residuos es correcto y en caso
de no ser asi explicar en cual bote iba y porque.

Foto 8. Revision de los contenedores
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5. Al término del rally se regresara al salén de forma ordenada. El equipo con menos
errores se le premiard con cuadernos para colorear.

El dltimo dia se realizardn dos actividades:

Con el objetivo de reafirmar la informacién se llevara de igual forma el rally con la di-
ferencia de que se reunirdn a los tres grupos y se formaran dos equipos, los cuales a la cuenta
de tres saldrdn a buscar los residuos que se encuntren dispersos en el jardin, guardarlos y una
vez que se diga “se acabo” se juntaran a los dos equipos y se revisaran cada uno de los botes y el
equipo con menos errores resultard ganador y al momento de verificar se le preguntara al grupo
si la forma en que sus comparfieros han separado los residuos es correcto y en caso de no ser asf
explicaran en cual bote iba y porque.

Foto 9. Concurso entre los tres salones

La segunda actividad se realiza en el salén, consiste en fabricar una lapicera a base de
desechos reutilizables: un bote de pldstico completamente limpio, papel, cartén, telas, revistas,
periddico, resistol, tijeras, etc.

Foto 10. Manualidades kinder 1y 2



Foto 11. Manualidades kinder 3

8.1.2. Primaria

Los temas a aplicar en la primaria “General Gabriel Guevara” serdn:

Se atenderd un grupo cada dia de la semana para alcanzar un mejor aprendizaje, los cuales se

La importancia de conservar el medio ambiente
Como separar la basura en orgdnica, inorgdnica y sanitaria
Como aplicar las 3 R (reducir, reciclar y rehusar).

dividiran de la siguiente manera:

Tabla 10. calendarizacion de la primaria

GRUPO FECHA NO. DE ALUMNOS
1A 17 de mayo 2005 19
1B 18 de mayo 2005 13
2 A 19 de mayo 2005 18
2B 20 de mayo 2005 15
3A 23 de mayo 2005 28
4 A 24 de mayo 2005 17
5A 25 de mayo 2005 19
6A 26 de mayo 2005 16

Las actividades para cada grupo se realizaran dividiendo en bloques a los grupos para la unifor-
midad de las actividades tomando en consideracién el afio escolar y el tipo de actividad a desa-

rrollar. En cuanto al concurso se realizara de la misma manera para toda la primaria.

Q99



Tabla 11. actividades
GRUPO BLOQUE | ACTIVIDAD

e, 22y 3¢ ] 1. Dindmica de presentacién
2. Carrera de relevos
3. Importancia y beneficios de separar los residuos

4. loteria
42 5°Y 6° 2 1. Dindmica de presentacion
2. Importancia y beneficios de separar los residuos
3. Rally
19,22 39 4¢ 5%y 62 3 Concurso

8.1.2.1 PRIMER BLOQUE: Primer, segundo y tercer grado:

1. Laprimera actividad consistird en una dindmica de presentacion.

Foto 12. Dindmica de presentacion alumnos de primer afio

2. Lasegunda actividad se llevara a cabo en las dreas verdes de la escuela donde se
desea dejar muy claro la importancia y los beneficios de separar la basura, para lo
que contaremos con diferentes ejemplos de residuos y 3 botes de basura de distin-
tos colores (verde-orgdnico, azul-inorgédnico y rojo-sanitario).

3. Latercera actividad es una carrera de relevos, por lo que al grupo se le dividird en
dos equipos: nifias y nifios, a cada equipo se le colocaran tres botes a distancia y al
término de la cuenta de tres, correrdn trayendo consigo un ejemplo de residuo el
cual llevaran hasta el contenedor que consideren sea el correcto.



Foto 13. Carrera de relevos

Foto 14. Deposito de los residuos en los contenedores respectivos

4.  Se revisaran los botes con ayuda de los propios alumnos para repasar como deben
separar sus residuos y el equipo con el menor ntimero de errores resultara ganador.
Al término volverdn al sal6n para la tiltima actividad.

Foto 15. Revisién de los contenedores



5. Cuartay tltima actividad consistird en el juego de la Loterfa, formaran equipos de
cuatro o cinco alumnos dependiendo el nimero de alumnos por salén y se les en-
tregara una cartulina y ejemplos de residuos orgdnicos, inorganicos y sanitarios los
cuales los deberdn pintar en la cartulina para formar su tablero, ademads de crayolas
o colores y tarjetas con dibujos.

Foto 16. Elavoracién del juego por los alumnos

Figura 13. Ejemplos de residuos orgdnicos, inorgdnicos y sanitarios

6. Para jugar se les entregaran fichas en forma de botes de basura (verde-orgénico,
azul-inorgdnico y rojo-sanitario) que tendrdn que poner sobre el dibujo. Por ejem-
plo si se decfa: “la manzana” el nifio que tenga en su tablero la manzana tendrd
que colocar una ficha con forma de bote de basura verde, ya que la manzana es un
residuo orgdanico y asf sucesivamente.

Foto 17. Los alumnos colocando las fichas en forma de botes de basura en los dibujos clasificados



7. Elequipo que termine de llenar su tablero primero se convertird en ganador y como
premio se les obsequiard un cuadernillo para colorear el cual forma parte del mate-
rial de apoyo de la EPA y a los demads se les regalaran paletas y folletos.

Figum 14. Cuadernos didacticos de la EPA htto://www.epa.gov/epaocswer/osw/kids/pdfs/k99006s.pdf

Figum 15. Actividades para colorear http://www.epa.goviepaoswer/osw/kids/pdfs/k99006s.pdf

8.1.2.2 SEGUNDO PAQUETE: Alumnos de cuarto, quinfo y sexto afio:

1. Laprimera actividad consistird en una dindmica de presentacion.

2. Al término se procederd a explicar las reglas del Rally, haciendo entrega del mate-
rial de apoyo, el cual consistird en un mapa que indicara la ubicacién de cada una
de las pistas.



Ademads una guifa de temas relacionados con la separacién de los residuos ttiles
para resolver algunas de las pistas.

GUIA

a) Reciclado: transformacién de los residuos a través de distintos procesos que per-
miten restituir su valor econédmico, evitando su disposicién final, siempre y cuando
favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la salud, los
ecosistemas o sus elementos. http://infod.juridicas.unam.mx/ijure/fed/165/6 htm?s-

b) Residuos sélidos urbanos: los generados en las casas habitacién, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domesticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos
que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via
publica con caracterfsticas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias
y 1ugares pﬁbliCOS. http://info4 juridicas.unam.mx/ijure/fed/165/6.htm?s=

¢) Reutilizacién: el empleo de un material o residuo previamente usado, sin que
medie un proceso de transformacion. hitp://info4.juridicas.unam.mxfijure/fed/165/6 htm?2s=

d) Sitio contaminado: lugar, espacio, suelo, cuerpo de agua, instalacién o cualquier
combinacién de estos que ha sido contaminado con materiales o residuos que, por
sus cantidades y caracteristicas, pueden representar un riesgo para la salud huma-
na, a los organismos vivos y el aprovechamiento de los bienes o propiedades de las
personas. http://info4 juridicas.unam mx/ijure/fed/165/6 htm?s=

e) Residuo orgdnico: todo residuo sélido biodegradable. http://infod.juridicas.unam.mx/adprojus/
leg/7/135/4 htm?s=

f) Residuo inorgdnico: todo residuo solid6é que no tenga caracteristicas de residuo
orgdnico y que pueda ser susceptible a un proceso de valorizacién para su reutiliza-
cién y reciclaje, tales como vidrio, papel, cartén, pldsticos, laminados de materiales
reciclables, aluminio y metales no peligrosos y demds no considerados como de
manejo especial. http://info4.juridicas.unam.mx/adprojus/leg/7/135/4 htm?s=

g) Residuo sanitario: todo desperdicio que por naturaleza presenta o puede presen-
tar un riesgo a la salud humana o al equilibrio ecol6gico. hitp://66.102.7.104/search?g=cache:
JebyR74mVOO):www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal/MICHOACAN/Municipios/Angamacutiro/ AngamacutiroRegO2.
pdf+RESIDUO +sanitario&hl=es&gl=mx&ct=clnk&cd=2

h) Principio de las tres R:

® Reducir: es el proceso de minimizacién del volumen de residuos generados, me-
diante el reemplazo de materias primas o reemplazo de tecnologia y procesos pro-
ductivos o de consumo.http://www.ecoeduca.cl/pageset/Tema_Actualidad/recursos_educativos.asp?ID_
Tema=179

® Rehusar: Se entiende por rehuso el aprovechamiento al maximo los articulos, uti-
lizédndolos para diferentes fines antes de desecharlos, pueden ser muebles, maqui-
nas, botellas, cajas, ropa, libros, etc. (SEMARNAT, 2001)

® Reciclar: reciclar significa que los desechos y desperdicios que genera el hom-
bre debido a su forma de vida vuelvan a ser integrados a un ciclo, ya sea natural,
industrial o comercial. El principal objetivo de reciclar es conservar los recursos
naturales. (Jiménez, 2001)



4. Las actividades que realizaran en cada pista irdn desde actividades fisicas como
sentadillas hasta la busqueda de cualquier tipo de residuo en el plantel y la de-
positaran en el bote de basura correspondiente a su clasificacién o contestaran a
cualquiera de las preguntas provenientes de la guia proporcionada.

Figura 17. Pistas

Foto 18. Salto de botes

Foto 19. Deposito de los residuos



5. Para finalizar se realizara una revisién de las pistas en donde sus actividades serdan
contestar alguna pregunta de la gufa o depositar un residuo en alguno de los botes
de basura. El equipo que menos errores acumule habrd de ser el ganador. De igual
forma se les premiara como a anteriores grupos.

Foto 20. Revision

8.1.3 TERCER PAQUETE: Concurso

La principal actividad serd el concurso de residuos, en donde los alumnos durante tres semanas,
sin contar fines de semana, tendrdn que juntar la basura de su colonia, casa y escuela, y llevarla
a la escuela previamente separada en papel, carton, pldstico y latas, durante el periodo del 17 de
mayo al 3 de junio del 2005.

El salén que mads residuos sélidos junte serd el grupo ganador. Toda la basura recolectada
por los alumnos del plantel se venderd y las ganancias que se obtengan se utilizaran para comprar
premios.

Durante tres semanas de recoleccién se llevard un control por grupo del volumen de
residuos recolectados, donde a su vez seran llevados a su venta en los centros de compra para
reciclado de residuos.

Foto 21. Colecta en los salones de los residuos



8.2 EDUCACION NO FORMAL
8.2.1. Actividades en la colonia

Se habrd de realizar un muestreo con los habitantes de la colonia Santa Maria durante una semana
del 14 al 20 de julio del 2005, donde se les brindara una capacitacién acerca del manejo de los resi-
duos sélidos y como deberdn de realizar la clasificacién de los residuos generados en sus hogares
en orgdnico, inorganico y sanitario, con objeto de demostrarles cuantos kilos o toneladas puede
un hogar y a su vez toda una colonia a generar de residuos s6lidos y que después son enviados a
los rellenos sanitarios sin ningtn tipo de tratamiento y que solo generan problemas a largo plazo
por la falta de seguimiento de su manejo, siendo sitios contaminates e incubadoras de infecciones
y plagas, pudiendo generar un beneficio econémico para cubrir las necesidades de la poblacién.

El primer dia del muestreo se entrevistard a la poblacién yendo casa por casa, previamen-
te seleccionadas de forma aleatoria, para invitarlos a participar en el programa piloto y explicarles
la forma en la que se llevara a cabo.

Se hard entrega de un folleto “Programa de separacion de basura”, el cual explica brevemente
como clasificar los residuos y que los capacitadores aunaran en el tema. Ademéds se les proporcio-
nara tres bolsas (verde-orgdnica, gris-inorgdnica y amarilla-sanitaria), cada una marcada con el
nimero de muestreo correspondiente. Para que durante el dia los residuos que generen en su casa
los coloquen en la bolsa correspondiente y sea entregada al dia siguiente para su revisién y pesaje.
Asf sucesivamente por la semana de muestreo.

Figura 18. Folleto



A partir del segundo dia se pasaran a recoger las bolsas ya clasificadas por los habitantes
y les serd entregado las siguientes tres bolsas para el dia siguiente y asf sucesivamente.

Foto 22. Recoleccion de las bolsas

Una vez recolectadas todas las muestras seran llevadas al sitio de acopio, el cual era la
caseta de vigilancia, ubicada al centro de la colonia y cerca de los planteles escolares.

Foto 23. Centro de acopio

Reunidas las muestras se procederd a pesar cada una de las muestras para conocer la ge-
neracion en cada una de las casas y a partir de este dato obtener la generacién por habitante y el
total de toda la colonia muestra.

Foto 24. Pesado



A continuacién serdn abiertas las bolsas y revisadas. Se les colocara una calificacién de

"o

“Bien”, “Regular” o “Mal”, que dependerd del porcentaje de error.

Considerando “bien” las muestras que de su contenido total en un 95 a 100% fuera el correcto,
“reqular” las muestras que de su contenido total un 80 a 95% se encuentre correcto y “mal” las
muestras que de su contenido total menos de un 80% se encuentre correcto.

Foto 25. Revision

Con estos resultados decidiremos si serfa ttil volver a ensefiar a las personas a como clasificar su
basura, o bien si solo en algunos casos fuese necesario.

Terminando el dia se juntara la basura en bolsas negras grandes y se colocaran a un lado
de la caseta donde pasaran a ser recolectados por el camién de la basura todos los dias, gracias al
apoyo de servicios ptiblicos municipales. Todos los residuos seran llevados al relleno sanitario,
donde se pasaran a la bascula y se nos brinden los pesos tanto de los residuos muestreados como
los que no. Y asf saber cuantas toneladas diarias de basura se generan en la colonia Santa Marfa.
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Q. RESULTADOS

Q.1 EDUCACION FORMAL
Q1.1 Actividades en el jardin de nifios

Foto 26. Instalaciones del jardin de nifios

A pesar de la corta edad de los nifios la actividad obtuvo un gran resultado acerca de la importan-
cia de separar la residuos, gracias a que era una actividad didactica y recreativa, ademds sencilla
y un gran ejemplo lo fueron las lapiceras que ellos fabricaron con botellas vacias que trafan de
sus casas de sus casas debidamente lavados, ademads papel periédico, retazos de papel de colores,
carton, etc., que les permitiera decorarlad para que de forma directa observaran algunas de las
cosas que se pueden realizar con desechos que aun pueden reutilizarse.

Durante el Rally los errores durante la separacién de los residuos variaban por la edad de
los nifios, mismo que al repetir la actividad disminuia, comprobandolo con alumnos que partici-
paron en variadas ocasiones con otros grupos.

MANUALIDADES REALIZADAS POR LOS ALUMNOS
CON RESIDUOS INORGANICOS

Foto 27. Grupo de lero



Foto 28. Grupos de 1ero. 2do. y 3ro

Foto 29. Grupos de 1ero. 2do. y 3ro

Foto 30. Grupos de 1ero. 2do. y 3ro



Q.1.2 Actividades en la primaria

Los alumnos de los primeros, segundos y tercer afio mostraron gran interés por la actividad de
los relevos que fue realizado en las dreas verdes de la escuela y se cambia un poco la mecédnica del
salon de clases, lo cual les genera un mayor interés por las actividades y el aprendizaje a través
de este. Para el poco tiempo de ensefianza el margen de error a la hora de separar los residuos fue
de un 10 a un 20%.

Las actividades de colorear y dibujar fueron totalmente de su agrado ya que es una acti-
vidad que aun es de gran gusto para los nifios y el hecho de crear su tablero para jugar la loteria,
propicio a que no solo lo dibujaran sino los colorearan. A la hora de jugar cada uno de ellos se pre-
ocupaba por su dibujo y prestaban atencién para escuchar la mencién e inmediatamente colocar
la ficha para llenar el tablero y ganar.

Al final cuando se hacia la revisién de los tableros los errores se manifestaron de manera
abierta y objetiva para motivar y de manera sistemadtica separaran los residuos, porque al ser una
actividad competitiva siempre trataran de no cometer error alguno. Sin embargo necesitan que
se les dedique mas tiempo, sobre todo para reforzar los conocimientos pero siempre y cuando se
lleve a cabo con actividades de esparcimiento, en ellos no es muy recomendable darles platicas o
conferencias, debido a que seria una forma comtin como que si estuvieran en el salén de clases,
asi que toda actividad que sea diferente serd mejor para llamar su atencién.

PRIMEROAYB

La colaboracién de la profesora del primero afio grupo A, fue muy valiosa al avisar a los padres de
familia acerca del concurso explicdndoles la importancia de este. Facilito las actividades ademads de
que les inculcaba la limpieza y orden en el salén de clases y que de forma paralela les ensefio acerca
de la separacién de los residuos a parte de la que ya nosotros les habiamos explicado. Lo cual les
permitio ser el grupo ejemplo para los demds grupos que a pesar de ser pequefios y que pese a su
corta edad a la hora de verificar las bolsas eran los que tenian el minimo de errores, lo cual era el
objetivo principal de este trabajo, a pesar de no ganar el concurso y haber sido de los grupos con
mayor recaudacién de residuos, aprendieron los mas importante, “como separar sus residuos”.

GRADO 1 GRUPO A

PLASTICO PAPEL Y
12,145 Kg 40% CARTON
17,020 Kg 55%

LATAS 1,440 Kg
5%



Lamentablemente el grupo de primero grupo B que se vio afectado ya que el interés de los
alumnos por participar nunca fue respaldado con el apoyo de profesor, nunca le intereso hablar
con los padres de familia ni tampoco que participaran en las actividades. Sin embargo lo que aqui
se refleja es lo que los alumnos por si mismos con sus propios medios y con su corta edad recau-
daron a lo largo del concurso. Por lo que les reconocemos su gran entusiasmo por participar. Sin
su entusiasmo jamds se podria llevar a cabo cualquier tipo de actividad.

GRADO 1 GRUPO B
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En cuanto a los grupos de los segundos A y B el apoyo de las maestras fue también muy impor-
tante, de igual forma fomentaron la participacién y asesoramiento para el concurso, resolviendo
las dudas de los alumnos, que en ocasiones debido a que nos encontrdbamos trabajando con los
demds grupos. Dia a dia llevaban los residuos que recolectaban. También hicieron un buen papel
ala hora de separarla.

GRADO 2 GRUPO A
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TERCERO A

El grupo que causo mayor relevancia fue el tercer afio, el que mejor estaba organizado para la
recoleccién de los residuos, formando grupos de las personas que habitan en la colonia para que
posterior a la salida del colegio recolectardn todo aquello que se encontraban en las calles y ban-
quetas de la colonia junto con los papas y en el caso de los que no eran de ahi traian lo mas que
podian de sus casas, o de las de sus familias o vecinos. Ademds contaban con una mejor concien-
cia acerca de cuidar al ambiente y como podian ellos colaborar. También la maestra participo en
las actividades para posteriormente retomarlo con los alumnos ayudando a reforzar los conoci-
mientos, ademds de que los papds realizaron un papel muy importante ayudando a sus hijos en
la recoleccién y transporte de los residuos. Consiguiendo ser el grupo con mayor cantidad de resi-
duos, principalmente papel y cartén, el cual era almacenado en el salén perfectamente separada y
embolsada para no generar olores para que el sitio de trabajo se encuentre limpio y en orden.

Foto 31. Grupo de 3ero. colecta de residuos pldsticos

GRADO 3 GRUPO A
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En lo que respecta al cuarto afio también tuvieron una destacada participacién, sin embargo para
ellos fue mds importante la cuestion de ganar el concurso a pesar de que sus residuos fueron de
los peor separados, pero son alumnos mas independientes y algunos de estos con iniciativa que
realizaron la actividad correctamente, lo cual es muy importante al ser voluntario no por obliga-
ciéon. Contamos de igual manera con el apoyo de la maestra aunque no fue muy reiterativa sobre el



concurso y las condiciones de este, sin embargo nos dio las facilidades para la realizacién y sobre
todo el papel que desempefiaron los alumnos fue por si mismos, no faltaron lideres del grupo que
pusieron a trabajar al salén, alcanzando el segundo lugar.

GRADO 4 GRUPO A
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El quinto afio se vio muy favorecido de igual manera por la destacada ayuda de la maestra, apo-
yando en las actividades e implemento un programa complementario que consistié en formar una
cancién acerca los residuos y el cuidado del ambiente que fue presentado en el salon. Y selecciona-
ran una cancién y la adaptaran. También realizaron un buen desempefio en la separacién de los
residuos ganando el cuarto lugar.

GRADO 5 GRUPO A
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LA CANCION

Foto 32. Concurso de canciones



‘LA BASURA”

PARA CUIDAR EL AMBIENTE
NECESITAS APRENDER QUE
DEBES CUIDAR EL AGUA

EL AIRE Y TIERRA TAMBIEN

NO TIRES TUS DESPERDICIOS
PUES EL AIRE LOS RESIENTE

NO CONTAMINES LOS RIOS
PORQUE LOS PECES SE MUEREN

CUANDO ABRAS UNA LLAVE CIERRALE
SIEMPRE TIRA LA BASURA EN SU LUGAR

NO TE OLVIDES QUE PUEDES VOLVER A
USAR LAS BOTELLAS, LAS CAJAS Y EL METAL

EL AGUA NO DEBES DE TIRARLA PORQUE
ES UN GRAN RECURSO NATURAL EL AIRE
DEL PLANETA HAY QUE CUIDAR PUES LOS
MALOS OLORES NO DEBES RESPIRAR

LA BASURA HAY QUE TIRAR EN UN
LUGAR ESPECIAL Y DEBEMOS
RECICLAR LO QUE PODEMOS REHUSAR

EQUIPO: CLAUDIA M. ILACEDO, RMA A. SALAZAR,

ELISA RUBI SANTIAGO Y MA. JOSE PEREZ

SEXTO A

Sin embargo el sexto afio a pesar de ser los mayores, cuesta mds trabajo crearles una conciencia,
bien o mal ya tienen una ideologia que impide lograr una mejor aceptacién, sin embargo no fal-
taba a quien le interesard el tema. El rally fue de gran ayuda para trabajar con ellos, porque en el
salén estdn aburridos y no prestan atencion que si los manteniamos ahi mismo menos atencién
prestaban y al llevarlos afuera al menos prestaban mayor atencién a las indicaciones por el simple
hecho de ser un concurso entre los comparfieros de salén. Se facilita una vez que identificas a los
lideres y a los inquietos, manteniéndolos en orden y de tu lado para que te ayuden con los demds

y propiciardn al orden.

GRADO 6 GRUPO A
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Q1.3 Concurso

El grupo que resulté ganador con 131.475 kg de residuos fue el grupo de tercero, que se le premio
con un convivio grupal y tres balones: uno de basketball, uno de volleiball y uno de fttbol.

Al segundo lugar para el cuarto grado con 108.47 kg se le dio tres balones: uno de bas-
ketball, uno de volleiball y uno de ftitbol.

Para el tercer lugar ocupado por el quinto grado con 107.645 kg de residuos se les premio
con un balén de basketball y uno de fatbol.

Sin embargo a los demds grupos también se les premio con un balén para no dejar de
incentivar a los alumnos por su participacién durante las tres semanas de recoleccion.
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Foto 33. Premiacion



Foto 34. Convivio realizado para la premiacion del grupo ganador

DIAS DE PESADO

Aqui se menciona los dias en los que se pes6 la residuos mismos en los que fueron llevados a su
venta en los distintos sitios de recuperacién tanto de pldstico, papel, cartén y latas. Los dias 28 y 29
no se llevaron a cabo actividad alguna por ser fin de semana y los dfas 30 y 31 corresponden a lu-
nes y martes, que por ser inicio de semana ddbamos oportunidad de que se acumularan residuos
procediendo tinicamente a pesarlos para su venta posteriormente, es asi como el dia miércoles 1

de junio se volvié a pesar y se llevé a vender.
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Foto 35. Primera venta

Foto 36. Sequnda venta



TOTAL DE PLASTICO, PAPEL, CARTON Y LATAS RECOLECTADAS EN LA PRIMARIA

Como resultado del concurso en total se recaudé 576.750 Kg. de residuos en el plantel de los cuales
se dividian en plastico 234.46 Kg.; papel y cartén 325.26 Kg. y de latas 14.730 Kg. Que en cuestion

econdmica generaron ganancias por $501.657, los cuales fueron destinados para la premiacion y
para los demds grupos participantes.

TOTAL DE PLASTICO, PAPEL, CARTON Y LATAS
RECOLECTADAS EN LA PRIMARIA DURANTE

TRES SEMANAS
LATAS
14,730 Kg
3%
PLASTICO
234,460 Kg
N%
PAPELY
CARTON
325,260 Kg
56%

Foto 37. Residuos recolectados

Foto 38. Residuos recolectados



GANANCIAS POR VENTAS

Se observa que por las ventas de los residuos en la primaria se generaron ganancias de $501.65 pe-
sos durante las tres semanas, mismo que se utilizo en las premiaciones, pero que si la escuela con-
tinuara con el programa seria de gran utilidad para el buen funcionamiento e imagen de la escuela.
De igual forma se observan los costos en los que fueron comprados cada uno de los productos.

Foto 39. Sitios de acopio

9.2 EDUCACION NO FORMAL

Q2.1 Actividades en la colonia

Posterior a la recoleccién casa por casa, los residuos eran transportados a la Caseta de Vigilancia
(sitio de revision de las muestras) donde eran pesados y revisados para llevar a cabo una evalua-
cién de la separacion de los residuos en las casas, el método empleado consisti6 en revisar que el
contenido de cada una de las tres muestras fuera correcto: verde para los residuos inorganicos,
gris para los residuos inorgdnicos y amarilla para los residuos sanitarios.



Foto 40. Colecta de los residuos previamente separados

Foto 41. Separacion de residuos

Durante la semana de pesado se generaron un total de 891.79 kg de residuos organicos, inorgéa-
nicos y sanitarios, sin embargo en la siguiente grafica se sefiala cuanto se genera de residuos los
dias jueves 14 y viernes 15 habiendo sido dfas con mayor generacion, sobre todo de residuos inor-
gdnicos, debido a que hubo una limpieza de las casas ya que son fechas en donde los nifios salen
de vacaciones y el camién recolector de residuos pasa los sdbados por la tarde entonces tienen que
sacar todo los residuos porque el préximo dia de recoleccidn es hasta el martes.



Los lunes la generacién de residuos orgdnicos no sobrepasa los 40 Kg esto se deba a que el peso
corresponde en realidad a el domingo y suele ser un dia familiar y las familias permanecen el
menor tiempo posible en sus casas porque dedican el dia a ir de paseo al cine, los parques, etc.,
también tienden a pedir comida o salir a comer y eso reduce en mucho los desperdicios. A par-
tir del martes comienza un crecimiento porque suelen cocinar ademds de que se presentan las
vacaciones de verano y los nifios permanecen mds tiempo y comen sus tres alimentos en casa.
Mientras sdbado y domingo vuelve a ver una baja que corresponden a viernes y sabado y la gente
permanecen en el dia y salen en las tardes y suelen hacer limpieza de los hogares generando una
mayor cantidad de residuos.

Los inorganicos se mantienen constantes durante la semana., porque en su mayoria son
desechos de abarrotes o residuos acumulados en los hogares y que aprovecharon los dias de
muestreo para sacarlos.

En el caso de los sanitarios es muy constante el peso y eso depende mucho del tiempo que
permanecen en las casas que es la frecuencia en la que hacen uso del bafio. Ademds de la presen-
cia de muchos nifios ya que son en su mayoria familias jévenes con infantes o que habitan varias
personas.

GENERACION DE RESIDUOS EN LA COLONIA SANTA MARIA

En total la colonia durante la semana de muestreo generd un total de 891.79 kg. de residuos, de
los cuales los que se encontraban en mayor cantidad fueron los inorgédnicos con 363.80 kg., des-
pués los orgdnicos con 340.16 kg. y finalmente los sanitarios con 187.83 kg. De los cuales se podria
recaudar $316.00 pesos aproximadamente por las ventas de los residuos inorganicos que al mes
serfan $1,264.00 que podrian ser de gran beneficio para mantener la colonia en buenas condiciones
y pero sobre todo con un aspecto limpio.

GENERACION DE RESIDUOS EN LA
COLONIA SANTA MARIA (Kg)

Kg

ORGANICOS INORGANICOS SANITARIOS



Total de Residuos Orgdnicos, Inorgdnicos y
Sanitarios generados en la colonia
durante una semana

187,83 kg
211% 340,16 kg
gy
363,80 kg~
41%
ORGANICOS INORGANICOS SANITARIOS

La generacién (kg*hab*dia) de los residuos orgdnicos, inorgédnicos y sanitarios durante la semana
de muestreo fue de:

GENERACION DIARIA POR TIPO DE RESIDUOS
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Sin embargo la generacién durante la semana fue de 0,5490 kg*hab*dia, mientras tanto la genera-
cién total de los tres tipos de residuos obtenida cada dia de muestreo fue de:

GENERACION DIARIA POR HABITANTE POR DIA

REVISION DE LAS MUESTRAS PREVIAMENTE SEPARADAS POR LA POBLA-
CION DE LA COLONIA

Para la revisién se consideraban “bien” las muestras que de su contenido total en 95 a 100 % fuera
el correcto, “regular” las muestras que de su contenido total un 80 a 95% se encontraba correcto y
“mal” las muestras que de su contenido total menos de un 80% se encontraban correctos.

Residuos orgdnicos

De un total de 420 muestras resultaron en total 347 muestras “bien”, 39 muestras “mal” y 34 mues-
tras “regular”. Ademds de que el margen de error se mantuvo estable, sin embargo al final del
muestreo fueron disminuyendo paulatinamente.

En cuanto a las muestras “bien” a partir de la mitad de semana se mantuvo estable la
cantidad de muestras aunque la participacién de la poblacién fue disminuyendo por ser periodo
vacacional y algunos no pudieron continuar en la actividad. Y los dias 15 y 16 correspondieron
al viernes y sdbado que por ser fin de semana e inicio de fin de semana la gente se encuentra en
sus casas suelen preparar comidas y aprovechan para realizar actividades de limpieza que por lo
general por las ocupaciones durante la semana se vuelven imposibles de realizar. El dia lunes 18
se nota una caida debido a que los residuos generados los domingos suelen disminuir porque la
poblacién suele salir de paseo familiar permaneciendo poco tiempo en sus casas.



CALIFICACION DE RESIDUOS ORGANICOS
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Residuos inorgdnicos

De un total de 416 muestras resultaron en total 358 muestras “bien”, 36 muestras “mal” y 22 mues-
tras “regular”.

El margen de error se mantuvo estable, sin embargo al final del muestreo fueron dismi-
nuyendo paulatinamente.

En cuanto a las muestras “bien” a partir de la mitad de semana se mantuvo estable la
cantidad de muestras aunque la participacién de la poblacién fue disminuyendo.
También el crecimiento al principio se debi6é a que por ser el dia jueves 14 y viernes 15

proximos al fin de semana la poblacién realizo limpiezas en sus casas.

CALIFICACION DE RESIDUOS INORGANICOS

FECHA DIA
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Residuos sanitarios
De un total de 397 muestras resultaron en total 328 muestras “bien”, 39 muestras “mal” y 30 mues-
tras “regular”.

El margen de error se mantuvo estable, sin embargo al final del muestreo fueron dismi-
nuyendo paulatinamente.

En cuanto a las muestras “bien” a partir de la mitad de semana se mantuvo estable la
cantidad de muestras aunque la participacién de la poblacién fue disminuyendo.

También el crecimiento al principio se debi6é a que por ser el dia jueves 14 y viernes 15
proximos al fin de semana la poblacién realizo limpiezas en sus casas.



FECHA
14/06/2005
15/06/2005
16/06/2005
17/06/2005
18/06/2005
19/06/2005
20/06/2005

DIA

JUEVES
VIERNES
SABADO
DOMINGO
LUNES
MARTES
MIERCOLES

60

45

30

CALIFICACION DE RESIDUOS SANITARIOS

$
\o) \o) \o) \o) \o) \o)
& & & & & &
% % % V V %
2\ 3 \6\\ . \6\\ g \6\\ o \6\\ 3 \6\\
N X N ~ 2
B M =R



Capitulo

RESULTADOS



10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Conclusiones

Educacién formal.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Contamos en todo momento con el apoyo y participacion de la direccién del plan-
tel y los docentes. Ayudando en gran medida con la organizacién de alumnos. Sin
ellos las actividades no podrian desarrollarse de la mejor forma.

En cuanto a los maestros son fundamentales por el hecho de estar al frente de los
grupos y poder coordinarnos con ellos para realizar de una mejor forma las activi-
dades y que ademds nos ayudan a abarcar cosas que por la falta de tiempo y que
son muy importantes sobre todo el acercamiento y la informacién brindada a los
padres de familia y reafirmar los conocimientos que ya les fueron brindados y rea-
lizar actividades que son de gran apoyo, como fueron las canciones.

Definitivamente a los nifios al modificarles los hébitos de aprendizaje es mds facil
cautivar su atencién con actividades como fueron las de la loterfa, el rally y la ca-
rrera de relevos. No hay nada como jugar y aprender.

Fomentarles a temprana edad la importancia de cémo cuidar su entorno y su pla-
neta, es el tnico y todas la generaciones pasadas han abusado de todos los bene-
ficios que este nos brindaba, que si esta generacién no cambiamos nuestra forma
de actuar y valoramos lo poco que nos queda acabaremos a corto plazo con todo
nuestros recursos: el agua, suelo, flora, fauna, etcétera.

Aprovechar a los lideres de los grupos y darles un lugar para que nos ayuden a
organizar mejor a sus compafieros. Y que sus habilidades las empefien en cosas
positivas y constructivas.

Entre més pequefios se comience a trabajar con los nifios mejor son los resultados,
sin embargo con esto no queremos decir que con los grandes sea imposible, pero
desafortunadamente cuentan con malos habitos adquiridos por la falta de asesoria
y que son mas dificiles de modificar, pero no imposibles.

Si las escuelas implementara la separacion de los residuos y la venta de los mismo,
se haria llegar beneficios econémicos que muchas ocasiones no les llegan o tardan
mucho en brinddrselos las instituciones y que con el ingreso de las ventas de los
residuos, se harfa un ahorro para cubrir las necesidades de la escuela y los alumnos
y brindar una mejor calidad educativa.

Contar con una escuela limpia y con todo un entorno ecolégico.

Educacién informal

1.9.

La colonia en general se mostré participativa e interesada en el programa, por sus
grandes problemas de limpieza de sus dreas verdes y calles, ademads de los grandes
problemas de plagas por roedores y malos olores, que generan un mal aspecto de la
colonia.

1.10. Durante los dias de muestreo la colonia se vefa mas limpia, con una mejor imagen.



1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Logramos contabilizar que en la colonia durante la semana de muestreo generé un
total de 363.80 kg de residuos inorganicos, siendo ademads la mayoria. De los cua-
les se podria recaudar $316.00 pesos aproximadamente por las ventas que al mes
serfan $1,264.00. Sin contar que para de este muestreo Ginicamente se tomaron en
cuenta 76 casas de 349, que representa un 21.77% de la poblacién total. Por lo que
esta cifra aumentarfa en gran medida. Y también que la recaudacién que se calculo
fue en referencia a lo que se junto con las ventas del concurso.

Sin embargo llevar a cabo este programa a gran escala, requerirfa de una mayor
infraestructura, comenzando por la capacitacién de la poblacién en general y de
la poblacién estudiantil en cuanto a la importancia de separar y como separar los
residuos desde sus domicilios.

Asf también deberd participar el municipio, contando con un mejor servicio de re-
coleccién, adecuar los camiones recolectores, capacitar al personal, ya que son de
suma importancia porque si la poblacién separa la basura y el personal una vez que
lo deposita en el camién recolector, lo revuelve, de nada servira el trabajo obtenido
con la gente.

Cambio en la estructura de los camiones recolectores ya sea con contenedores con
dos o tres separadores para cada tipo de residuo y la capacitacién del personal.

Siempre para lograr un proyecto a gran escala se requiere de mucho esfuerzo, pero
lo mds importante es tener la voluntad de cambiar de actitud hacia nuestro entorno,
asf sea empezar desde lo mas simple como es educar a la poblacién y poco a poco
conforme a las posibilidades ir mejorando y otorgando las condiciones para lograr
la meta de un buen manejo de los residuos. Brinddndonos un beneficio en comtn.

2. Ventajas y desventajas

2.1.

2.2.

2.3.

El tnico inconveniente es que aun no modifican el Bando de Policia y Buen Go-
bierno del Municipio de Othén P. Blanco desde que fue publicado por el P.O., el 12
de enero de 1982, que menciona que es obligacién de los residentes depositar la
basura y desechos de los domicilios o establecimientos comerciales e industriales
en los depdsitos que para tal fin instale, asi también los desperdicios de comida se
depositardn en muestras de pldstico o en recipientes impermeables con asas y tapa
con un volumen mdaximo a 50 litros y su contenido no exceda los 20 Kg. Y a su vez
el municipio proporcionara el servicio de recoleccién diariamente en las zonas tu-
risticas y urbanas, asf también se prohibe tirar basura en los baldios, la basura serd
colocada en las calles para la colecta sin abandonarlos en la via ptblica.

Y ademads el Reglamento para la Prevencién del Servicio de Limpia, Recoleccién
y Tratamiento de la Basura (P.O., marzo de 1994), el cual regula las obligaciones y
restricciones para los ciudadanos y a los servicios ptblicos concesionados. A demds
de regular la estructura y operacién de los servicios ptiblicos municipales. Por lo
tanto no existe ninguna normatividad que obligue a la poblacién a dar un manejo
adecuado de sus residuos sélidos.

También es importante que en las escuelas se inculque una conciencia acerca de
cuidado del ambiente y en conjunto con la Secretaria de Educaciéon y Cultura del
estado para implementar programas en los planteles escolares, ademads de capacitar
a los padres de familia. Desde los hogares se tome la responsabilidad y la concien-
tizacién. Hoy en dia existen diferentes técnicas y métodos para reducir, rehusar y
reciclar los residuos, asi mismo, adoptar la cultura de separacién de los residuos.



2.4. Y lamayor ventaja de este es formar las nuevas generaciones de nifios con una con-
ciencia ecolégica y de la preservacién de sus recursos para lograr una mejor calidad
de vida para ellos y sus familias.

3. Vision a mediano vy largo plazo.

3.1. Llevar a cabo un programa piloto de separacién de residuos en la colonia Santa
Maria poniendo en préctica los puntos anteriores se otorgaria un gran beneficio
para la poblacién, un paisaje limpio que evitaria todo tipo de plagas, fuentes de
grandes infecciones y enfermedades, ademas les generaria un beneficio econémico
con la venta de los residuos inorgdnicos como son el papel, pldstico, cartén, latas,
metales, etc. El cual podria aplicarse para mantenimiento y la reforestacion de las
dreas verdes, la compra de contenedores que simplificarfan la ruta del camién re-
colector y seria opcién de propuesta ante las autoridades del municipio para que la
recoleccion se realice todos los dias. Es decir cualquier situacion que pudiera ser de
gran beneficio para la mejora de la colonia.

3.2. Ademads, una vez que la colonia comience a dar los resultados deseados, serfa un
parte aguas de una propuesta que se pueda implementar en todo el municipio y
crecer hasta que sea en todo el estado.

4. Recomendaciones

4.1. Educacién formal
4.1.1. Incluir la educacién ambiental como parte del programa educativo.

4.1.2. Un manejo de residuos sélidos a temprana edad, crea una mayor conciencia en
los nifnos sobre la necesidad de cuidar nuestro planeta, motivandolos con activida-
des que también pueden desarrollar en sus casas, ademds de los beneficios econé-
micos que brinda la venta de los mismos y la fabricaciéon de las compostas.

4.1.3. La etapa en la que se deberia comenzar preferentemente es preescolar, son mol-
deables, muy participativos y aun estdn en una etapa de formacién de ideas y cos-
tumbres.

4.1.4. En el caso de la primaria también es importante a partir del primer afio escolar.
Sin embargo los segundos hasta los quintos afios, dependen mucho los resultados
de la motivacién de los profesores. Y en el caso de los sextos afios debido a que se
encuentran en transicién para entrar a la secundaria, muestran un menor interés de
las actividades, por eso es importante acostumbrarlos desde pequefios.

4.1.5. Capacitar a los padres de familia para complementar las actividades en su hogar.

4.2. Educacién no formal

4.2.1. Capacitar a la poblacion para la separacién de los residuos en organico, inorgani-
co y sanitario.

4.2.2. Fomentar la venta de los residuos inorganicos y evitar que sigan depositdndose
en los rellenos sanitarios, siendo mayoria y ocupan un mayor volumen.

4.2.2.1.Implementar un centro de acopio para almacenar los residuos inorgdnicos, para



que los compradores de los mismos vengan una o dos veces por semana a pesar,
pagar y a recoger los residuos.

4.2.2.2.Crear un comité que sea el responsable de organizar el centro de acopio con la

gente que se encargaria de clasificar los residuos, otros que recolecten el dinero
y todos juntos organizar reuniones con la poblacién de la colonia que pueden ser
cada semana, cada quince dfas o una vez al mes, el dltimo lo recomendamos por
que asistirfan mas personas, para rendir cuentas y proponer el uso que se le darfa a
los recursos obtenidos para la mejora y embellecimiento de la colonia.

4.2.3. Desarrollar compostas con los residuos orgdnicos, ttiles para el mantenimiento

de las dreas verdes por sus nutrientes y que ademads también pueden generar ingre-
sos por su venta como abono.

4.2.4. Los residuos sanitarios serian el inico desecho que se pasarian a recolectar por el

4.3.

44.

4.5.

4.6.

47.

4.8.

4.9.

servicio de recoleccion de basura. Asi que habria un excelente servicio, ya que esto
les permitiria pasar todos los dias y abarcar una mayor zona por la gran capacidad
de los camiones y la baja densidad de los residuos.

En el municipio

Se recomienda modificar las unidades de recoleccién con tres separadores, para la
colecta de los residuos clasificados en organico, inorganico y sanitario.

Construir un centro de acopio para la poblacién que desee llevar a vender su papel,
cartdn, latas, vidrio, entre otros y les permita un ingreso aunque sea pequefio a sus
hogares. Y también contratar personal que se dedique exclusivamente a separar
todos lo demds residuos que se recolectaron en los domicilios para que se vendan y
este beneficio econémico sea para el municipio y ayude en el mantenimiento de la
infraestructura y el sueldo de los trabajadores.

Capacitar al personal que opera las unidades de recoleccién acerca del programa y
dotar de uniformes (gorras, guantes, ropa, botas, impermeables en caso de lluvia)
que los proteja de cualquier accidente o enfermedad y ademds de un botiquin de
primeros auxilios.

Aprovechar la existencia de los contenedores para que en las dreas publicas la gente
pueda también clasificar los residuos generados.

En lugar de construir un relleno sanitario que solo genera problemas a largo plazo
por el mal uso, aprovechar el terreno para una composta que les beneficiara en el
mantenimiento de las dreas verdes y que ademds podran venderla a la poblacién o
a las empresas. Por sus nutrientes.

Adquirir un incinerador para el tratamiento de los residuos sanitarios y reduzcan
las infecciones. Y también si se desea para los residuos biolégico-infecciosos, co-
brando el servicio a las instituciones medicas de gobierno y particular siendo fuen-
te de ingresos que por el momento son llevados a la ciudad de Mérida, Yucatan.

4.10. Pero sobre todo capacitar a la poblacién y modificar el programa educativo.

4.11. He aquf una tabla de los precios en los que las recuperadoras compran cada uno de

los subproductos a nivel nacional y local:
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PRECIO MAXIMOS, MINIMOS Y PROMEDIO QUE REPRESENTAN LOS PRIN-
CIPALES SUBPRODUCTOS COMPRADOS POR KG DE LOS CENTROS DE
ACOPIO. (PRECIOS A DICIEMBRE DE 1999).

Materiales Zona Conurbana Distrito Federal Valle de Toluca Chetumal
$ $ $ $ $ $ $ $ $ $

Max. | Min. | Prom. [ Méx. | Min. | Prom. | Méx. | Min. | Prom.

Cartén 090 [020 [0.55 [080 [0.40 061 075 |030 1045 0.50

Vidrio 040 [015 [037 [025 [010 1018 030 |010 |0.20

Bote de aluminio | 11.00 | 400 |683 800 |600]6.80 |600 [600 [600

Plastico 050 [020 [029 [100 [020]10.50 | 100 |010 |0.46 075

Papel 0.50

Archivo 1.55 [040 [098 [110 [0501085 | 100 |100 |100 0.50

Perisdico 070 (030 [0.48 085 [040]0.63 060 [030 |0.48 0.50

Comercial 080 [030 [0.51 080 [030]1063 110 [030 |0.49

Revistas 070 10.4010.63 0.50

Computadora 1.50 11.50|1.50

Blanco 130 [060]1102 |100 [100 | 100

Cobre 1200 [8.50 [ 1020 11.50 [50018.39 | 11.50 [ 500 |850 | 1600

Aluminio 800 [500 [699 [970 |500 (707 |9/70 500 |6.58 11.00

Bronce 800 [500 |627 [800 400625 |500 |500 |500 8.00




LAS PRINCIPALES RECUPERADORAS EN LA CIUDAD DE
CHETUMAL, QUINTANA ROO

RECICLADOS:
Compra de pléstico,
Precio: $ 0.90 Kg,

Av. Centenario, km 1 rumbo al pueblo Calderitas

RECUPERADORA DE PLASTICO:
Compra de pldstico
Precio: $ 0.75 Kg,

Av. Centenario Km. 2 rumbo al basurero municipal

MATERIALES Y FIERRO DEL SURESTE:

Compra de cartén $0.50 Kg,

Periédico $0.50 Kg,

Papel archivo $0.50 Kg,

Revistas $0.50 Kg,

Aluminio $11.00 Kg,

Cobre, bronce, chatarra, etc.

Heriberto Frias No 367 entre Luis Cabrera y Estaban B. Calderén. Tel: 83 25638

PINTURAS LATINO:

Compra de botes de pldstico de 1 It., 2 It, galones de pldstico.

Precio: $ 0.30 c/u.

Primo de Verdad entre 16 de septiembre y Miguel Hidalgo. Tel: 83 28394

PINTURAS CONTINENTAL:
Compra de botes de pldstico de 0.50 ml, 11t, 1.51t, 2 tl.
Precio: $ 0.35 c/u

Independencia entre Venustiano Carranza y Primo de Verdad.

FERROMUNDO:
Compra de botes de pldstico de 11t, 1.5 1t, 21t.
Precio. $ 0.50 c/u

Alvaro Obregén entre José Maria Morelos y Emiliano Zapata.

RECUPERADORA

Av. indurgentes

Nota: estos precios se cotizaron en el mes de junio del 2005 y suelen cambiar de acuerdo a la oferta
y la demanda.



AGRADECIMIENTOS

Foto. Estudiantes de octavo semestre que ayudaron en la colonia
Gracias a cada uno por todo su apoyo.

Foto. Prof. José Alfredo Ramos Tescum.

Porque mds alld de permitirnos trabajar con sus alumnos, nos apoyo facilitdndonos la movilizacién de los
residuos a las diferentes recuperadoras para su venta.

Ademds a todos aquellos que nos apoyaron de distintas formas para poder llevar a cabo este trabaijo:

C. Georgina Ruiz
Gerente Hotel Los Cocos
Por la donacién de las bolsas utilizadas durante las actividades que fueron parte indispensable.

M.E.S. Roberto Acosta Olea
Vo.Bo. Secretario Técnico de Docencia

Por permitirnos ser participes del apoyo econémico que brinda la Universidad de Quintana Roo, en la realiza-
cién de esta fesis.

Directora y asesores de tesis por sus asesorias para la realizacién de esta tesis.

C. Profra. Guadalupe Mercedes Martinez Olivares. Directora del plantel Jardin de nifios “Payo Obispo”
y maestros por las facilidades y asesoria para llevar a cabo las actividades planeadas.

Prof. Jos¢ Alfredo Ramos Tescum. Director del plantel primaria Gral Gabriel R. Guevara y a sus maestros
por su gran apoyo para llevar a cabo las actividades en el plantel con motivo de la tesis.

A la poblacién de la colonia Santa Marfa por participar en este proyecto.
Y a los policias de la caseta de vigilancia de la colonia por dejarnos trabajar en sus instalaciones.

Gracias a la direccién de servicios publicos municipales vy sus trabajadores por brindarnos informacion y su
apoyo para la recolecta de los residuos durante el muestreo, fuera de los dias ya establecidos.

Carlos David, por tu asesoria en la redaccién y estilo.
Raul, la edicién de los videos, fotografias para la presentacion de la tesis escrita y exposicién.
Cuillermo, por todo el trabajo de disefio editorial de este proyecto de tesis.



CECADESU
CEIDA
CERCUS
CONAFE
CONASUPO
DICONSA
DOF

EPA
FODA.
IMSS

INECI
INFONAVIT
ISSSTE

JICA
Koeppen
LGEEPA
N.MX.
N.OM.
OMS.
ONGs
ON.U.
PAM
PEECCE

PIB
PNUMA
PO.

PPC
RREASS
RSM

RSU
SEMARNAT
SESA
SEyC

TIF
UNESCO
UNID
UQROO
USAER

INDICE DE ABREVIATURAS

Centro de Educacién y Capacitacién para el Desarrollo Sustentable
Centros de Educacién e Investigacion Diddctico Ambiental

Centro de Reciclaje los Curos

Consejo Nacional de Fomento Educativo

Compafifa Nacional de Subsistencias Populares

Distribuidora e Impulsora Comercial Conasupo

Diario Oficial de la Federacion

Enviromental Protection Agency

Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica

Instituto Nacional para el Fomento a la Vivienda de los Trabajadores
Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
Japan Internacional Cooperation Agency

Clasificacién climética por Viadimir Koeppen

Lley General del Equilibrio Ecolégico para la Proteccién del Ambiente
Norma Mexicana

Norma Oficial Mexicana

Organizacién Mundial de la Salud

Organizaciones No Gubernamentales

Organizacién de las Naciones Unidas

Programa Ambiental Institucional

Planes Estatales de Educacion, Capacitacién y Comunicacion Educativa
Desarrollo Sustentable

Producto Interno Bruto

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Periédico Oficial

Generacion Per Capita

Red Regional de Educadores Ambientales del Sur-Sureste

Residuos Sélidos Municipales

Residuos Sélidos Urbanos

Secretaria de Marina y Recursos Naturales

Secretaria de Salud

Secretaria de Educacién y Cultura del Estado de Quintana Roo

Tipo Inspeccién Federal

Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Universidad Interamericana para el Desarrollo

Universidad de Quintana Roo

Unidad de Servicios de Apoyo a la Educacion Regular

para el

Cultura



BIBLIOGRAFIA

Aguilar, M: RECICLAMIENTO DE BASURA, una opcién ambiental comunitaria, México, 1999.
Castillo, H: LA SOCIEDAD DE LA BASURA, Caciquismo en la ciudad de México, México DF, 1990.
Fonfria, R: INGENIERIA AMBIENTAL. Contaminacién y tratamiento, México, 1199.

Guevara, J. GACETA REGIONAL, sistemas de investigacién Justo Sierra Méndez, 2000.

Gerard, K. INGENIERIA AMBIENTAL. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién,

México, 1999, primera edicién en espafiol.

Jiménez, E: LA CONTAMINACION AMBIENTAL EN MEXICO, Causas, efectos y tecnologia apro-
piada, México DF, 2001.

Ley General del Equilibrio v la Proteccién al Ambiente, Publicada en el DOF 14 de enero de 1989.
SEMARNAT, CNA, SEDUMA, CAPA, SEyC. JICA: guia de saneamiento ambiental sobre residuos

sélidos, aguas residuales, México 2000.
Tchobanoglous, G.: Theisen, H.: y Vigil, S.: Gestién Integral de Residuos Sélidos, Espafia, 1994.

CRIM y Centro de Colegio de Michoacan.: Calidad de vida, medio ambiente y educacién en e
medio rural, México 2000.

Delgado, C.: Limites socioculturales de la Educacién Ambiental, Argentina, 2002.

Lodevid, M. EL CAMBIO GLOBAL EN EL MEDIO AMBIENTE: Introduccién a sus causas humanas,
Espafia, 1998.

SEMARNAT, Una visién estatal de la Educacién Ambiental, la capacitacién para el desarrollo susten-

table y la comunicacién educativa en Quintana Roo (2002-2006), Quintana Roo, 2004.

Damin, R, Monteleone, A.: TEMAS AMBIENTALES EN EL AULA: Una mirada critica desde las ciencias
sociales, Argentina, 2002.

Gutiérrez, J.: FUNDAMENTOS TEORICOS: propuestas de transversalidad y orientaciones extracurri-
culares, Madrid, 1995.

Chargoy, M., TESIS: Andlisis del contenido de nutrientes en composta con residuos sélidos orgdnicos
municipales, Chetumal, Quintana Roo, 2002.

Enviromental Protection Agency, EPA530-KQQ-006S, United States, 2000.

Normas Oficiales Mexicanas: NOM-AA-015-1985, NOM-AA-019-1985, NOM-AA-022-1985,
NOM-AA-061-1985.

UQROO, Programa Ambiental Institucional. Quintana Roo, 2005.

Lley de General para la Prevencion y Gestion Integra de los Residuos, 2003)
Monogratia de los municipios en Quintana Roo, INECI

Servicios Piblicos Municipales, Othén P. Blanco

Manual JICA, 2004

Fonfria, 199/

UQROQO, Folleto para el manejo del Programa de separacién de basura



0 ®NO O WN

20.

21.

22.

WEBGRAFIA

(http://www.jmarcano.com/educalhistoria.html)
(http://www.ine.gob.mx/ueaijei/publicaciones/gacetas/gaceta39/pmaS6 html)
http://www.queretaro.gob.mx/sedesu/medioam/prevconta/suelo.htm
http://www.ecoportal.net/articulos/merida.htm
(http://cecadesu.semarnat.gob.mx/decenio_educacion/index.shtml)
http://cecadesu.semarnat.gob.mx/decenio_educacion/compromiso.shtml)
(http://www.jmarcano.com/educa/njsmith.html)

http://www.jmarcano.com/educa/docs/belgrado html

http://portal.semarnat.gob.mx/semarnat/portal/lut/p/kexml /04 _SiQSPykssyOxPLMnMzOvAMO
Y_QjzKIN4g3NDEESYGYxgbbkWhCihgivoYQIVEimEgAVCTADCYSS5gkRCIOCiRgaWOBNM
rZEiHnAXDWRYgEwsUC 4mlkBwhW-Hvm5afghCAcbGehHmOIZ76wioF-SGQkFEeY Wioyl AC
KwkAll/delta/base64xml/L3d)dyEvdOZNQUFzZQUMVNEIVRS82XZBIMTQy

(ttp://www.mexico-tenoch.com/enmarca.php?de=http://www.mexico-tenoch.com/gobernado
res/quintanaroo/groo.html)http://www.groo.gob.mx/groo/Municipios/ Othon.php#4

http://dzibanche biblos.ugroo.mx/enc_munic_mex/quintanaroo/23000f htm
http://209.15.138.224/inmomex/quintana_roo.htm
http://www.ecoeduca.cl/pageset/Tema_Actualidad/recursos_educativos.asp?lD_Tema=1/9
http://www.infomoreslos/composta.com

http://www.pr.nrcs.usda.gov/news/composta.html
http://www.epa.gov/epaoswer/osw/kids/pdfs/k9900bs.pdf

http://info4 juridicas.unam.mx/ijure/fed/165/6 htm?s=

http://info4 juridicas.unam.mx/adprojus/leg//7/135/4 htm?s=

http://66.102.7104/search?qg=cache:JcbyR74mVO0):www.ordenjuridico.gob.mx/Estatal /M|
CHOACAN/Municipios/Angamacutiro/ AngamacutiroRegO2 pdf+RESIDUO +sanitario&hl=es&
gl=mx&ct=clnk&cd=2

http://www.ecoeduca.cl/pageset/Tema_Actualidad/recursos_educativos.asp?lD_Tema=1/9
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-87605 html
http://www.ine.gob.mx/temab_html



	1-40.pdf
	41-80.pdf
	81-100.pdf
	101-110.pdf
	111-120.pdf
	121-141.pdf



